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l. INTRODUCAO

1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui 0 Estudo de Impacte Ambld€Ri#) da Nova Central a Biomassa
gue a Caima Energia, SA pretende implementar no complexstital da fabrica de pasta da
Caimat Industria de Celulose, SA, em Constancia.

O estudo foi realizado em conformidade com as metodal®giecomendadas na legislacéao
aplicavel, assim como em normas, orientacfes e recomendagbdeminio do ambiente e nas
melhores directrizes aplicaveis a este tipo de estudo e degi@

Assim, o estudo respeita as orientacdes da Directiva n4/3Q/UE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 16 de Abril de 2014, que altera a DireatR/&011/92/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 13 de Dezembro de 2011, relativaaléagéo dos efeitos de
determinados projectos publicos e privados no ambient@ngpostas para o Direito Portugués
pelo Decreto-Lei n.252-B/2017, de 11 de Dezembro, que altera o Decreto-Lel51°B/2015,
de 31 de Outubro.

Na base metodoldgica referida, o presente EIA visa avaiampactes susceptiveis de serem
provocados pelo projecto nas vertentes ambientais relevansssim como propor acgdes de
minimizacao dos impactes negativos e ac¢des potenciadigampactes positivos.

2. IDENTIFICACA®PROJECTO

O projecto objecto do presente EIA consiste na construg@mtagem e exploracdo de uma
Nova Central a Biomassa, para producdo de vapor e englégsrica em regime de cogeracao,
que inclui o sistema de transporte de biomassa, caldair@pgrupo e sistemas auxiliares. Com
a instalacdo da nova Central a Biomassa, sera desd&tavaaldeira a biomassa existente.

A instalacao ter4 uma poténcia térmica d&@MWt, a qual ira corresponder uma producéo liquida
de electricidade do novo turbogrupo de 5,3 M\ara injeccdo na Rede Eléctrica do Sistema
Publico (RE$P

A Nova Central a Biomassa, que ira funcionar num regem24 horas por dia e 350 dias por
ano, tera um consumo médio de cerca de 45 B7g§000t/ano) de biomassa, de forma a
produzir vapor de alta pressdo numa caldeira de leitiditado, o qual seguidamente sera
alimentado a uma turbina de extraccdo e condensacao parducdo de energia eléctrica no
respectivo gerador.

Do ponto de vista ambiental, o projecto permitira cumpntegralmente as Melhores Técnicas
Disponiveis (MTD) e os valores de emisséo associaddsMVB), tal como considerados nas
conclusbes MTD do BREF LCP, neste caso aplicaveieieasajde utilizam biomassa como
combustivel, designadamente novas instalacbes com potétaimica inferior a 100MW
(ver Anexo | do Volume de Anexos).
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A Caima Energia ja solicitou e obteve da EDP Distribaigd@bilidade do aumento da poténcia
de ligacdo de 200kVA para 1D40kVA, sem necessidade de reforco das infra-estruturas da
RES8 (ver Anexo Il do Volume de Anexos).

3. FASEMQUESEENCONTRA O PROJECTO

O Projecto foi desenvolvido em fase de Projecto de Execucéo.

4. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

O proponente do Projecto € a Caima Energia, SA, empresaupo Altri, que explora a central de
energia existente em regime de cogeracao, que fornece vaatriada de pasta da Caimdndustria
de Celulose, SA, injeatdo na rede a producao de energia eléctrieajue se localiza no perimetro
industrial da instalacdo de producéo de pasta.

O Grupo Altri € um produtor europeu de referéncia na pgithude pastas de eucalipto, que é
assegurada pelas suas trés fabrica€elbi, Celtejo e Caimaque, no seu conjunto, ttm uma
capacidade de producéao anual superior a 1 milhao delétatas.

Através das suas subsidiarias Bioeléctrica da FozSBéierlade Bioeléctrica do Mondego, SA, o
Grupo Altri possui e gere cinco centrais termoeléctricésomassa, com uma poténcia eléctrica
total de 96,7 MWe, o0 que o eleva para uma posicao de relestermercado em Portugal.

Ainda no que diz respeito ao sector de energia, o Grupoadobsta também na producédo de

energia eléctrica através da cogeracéao industrial de basevavel, num processo assente no
aproveitamento energético da lenhina da madeira, com o doimento de vapor para o

processo nas trés fabricas de pasta do Grupo.

As actividades de producédo de pasta e de producdo de eneatfavés de cogeracdo e das
centrais termoeléctricas a biomassa impdem ao Grupo forte e eficiente gestao florestal.
Assim, o Grupo Altri gere em Portugal, através da Albiestal, SA, 83,5 mil hectares de
floresta certificada, com uma auto-suficiéncia de cere&20%.

Todas as unidades industriais do Grupo Altri témiste@as de Gestdo Ambiental certificados
segundo a norma I1SO 14001, com a Caima e a Celbi registathbém no EMA$ Sistema
Comunitario de Ecogestdo e Auditoria da Unido Eurofgtio também certificadas segundo a
norma OSHAS 18001 para os Sistemas de Gestao da Segerda@de no Trabalho. As suas
cadeias de responsabilidade no abastecimento de madeirasodatdbém certificadas através
das normas internacionais FSC e PEFC, demonstrando @gsmpromisso estabelecido pelo
Grupo Altri na sua Politica de Abastecimento com drolanda madeira ao longo da cadeia de
fornecedores.

Por sua vez, a origem da Caima remonta a 1880 com da¢éo da Sociedade The Caima
Timber Estate & Wood Pulp Company, tendo a sua fajuitta ao rio Caima sido inaugurada
em 1891, com a producdo de pasta pelo processo bisswléitcalcio, a partir de madeira de
pinho. Em 1921 foi iniciada a comercializacdo de pdsta&ucalipto e em 1922 o nome da
sociedade passou a ser Caima Pulp.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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No ano de 1960 foi iniciada a construcdo da actabtifa de pasta da Caima em Constancia,
com a seleccao do processo ao hissulfito de calcio, tesido inaugurada em 1962 com a

capacidade produtiva de 18 000 t/ano. Em 1975 a fabde Constancia passou a produzir
pasta de papel com base no processo bissulfito de magr&sem 1977, entra ao servico a

ETAR e o respectivo tratamento bioldgico em 1980.

Em 1999 o Grupo Cofina passou a deter 100% do cajat€laima e em 2000 teve lugar o
arranque da primeira central a biomassa, passando aickibde Constancia a valorizar
energeticamente a biomassa de eucalipto. Em 2005, a Cainmddgrada no Grupo Altri.

A actualmente denominada Caimadndustria de Celulose SA, localizada em Constancia, tem um
capacidade produtiva de 125 000 t/ano de pasta solavehrtir de madeira de eucalipto. Assim,
em 2015, concluiu um ambicioso projecto de investimente gsou transformar a sua producao
de pasta papeleira em pasta solavel, com a instalacdonde mova linha de evaporacao.
Actualmente tem como principais clientes produtores téxtggayon localizados na China.

Por sua vez, a Caima Energia, SA, pertencente também ao Atipé a entidade juridica que
explora a central de energia existente na fabrica de paat@aimat Industria de Celulose SA.

A central de energia, que funciona em regime de cogeracdo per waenergia eléctrica, a
partir essencialmente de energia renovavel (licor do cozimetd madeira e biomassa),
fornece vapor a fabrica de pasta e injecta na RESRlagéro de energia eléctrica.

5. ENTIDADE LICENCIADARA COMPETENTE PARA A AUTORIZACAO E
AUTORIDADE DE AIA

Os codigos de actividade econémica (CAE rev. 3) da Eaiengia, SA s&o 0s seguintes:

f 35112 t Producédo de electricidade de origem térmica;

f 35301 t Producéo e distribuicdo de vapor, agua quente e friafe@por conduta.

A Caimat Industria de Celulose, SA dispde de Licenca Ambiental(b68641.0/2016, em fase
de renovacao), que se constitui como o operador PCIPsdalagdo, onde também se insere a
Caima Energia, SA (NIPC 504037633), com a categorid. PCIQueima de combustiveis em
instalaces com uma poténcia térmica nominal iguaswperior a 50 MW.

A entidade licenciadora da Caima Energia, SA é a DirGmab-de Energia e Geologia (DGEG),
e, assim, do presente projecto da Nova Central a Biomassa.

A Autoridade de AIA é a Agéncia Portuguesa do AmbientéAPR),(uma vez que o Projecto se
enquadra na alinea a) do n.° 3 do Anexo Il do Decreto-2.@bi-B/2015, na sua actual redaccéo.

6. RESPONSAVEIS PELA ELABOB@EMOE PERIODO DE ELABORACAO

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi elaboratto PECNINVEST, no periodo de
Janeiroa Margo de 2@1. A equipa técnica responsavel esté listada no inicicada ama das
pecas que compdem o EIA.
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7. ANTECEDENTES DO EIA

Nao existem antecedentes do presente EIA, dado que o prondotgrojecto optou por nao
apresentar, a Autoridade de AIA, a proposta de definicaandoito do EIA.

8. METODOLOGIA E ESTRUTURA GERAL DO EIA

O EIA do Projecto em estudo € composto por 3 pecBesumo Nao Técnico, Relatério e Anexos.

O Relatorig para além do presente capitulb {Introducéo), em que se faz a identificacéo do
projecto, do proponente do projecto, da entidade licenciad@ autoridade de AIA e dos
responsaveis pela sua elaborac¢ao, inclui os seguintessoafpitulos:

> Capitulo IIt Objectivos e Justificacdo do Projectande se apresentam o0s objectivos e se
justifica a necessidade do projecto, bem como se efectusew enquadramento de
acordo com os instrumentos de gestao territorial;

> Capitulo lllt Descricdo do Projecto e das Alternativas Considiasionde se apresenta a
caracterizacao técnica do projecto e das suas alteraafiv

> Capitulo IVt Situacdo de Referéncjaonde se apresenta a descricdo do ambiente
existente, particularmente em relacdo aos descritores que @ossir a ser afectados
pelo presente projecto e a sua previsivel evolugdo na aus élaste;

> Capitulo Vt Impactes Ambientais e Medidas de Mitigacamde se inclui a identificacao,
previsdo e avaliacdo dos impactes positivos e negatimosambito de uma analise
tematica, bem como a analise de risco, e onde se sintetizaimpactes, fazendo-se uma
avaliacdo global, tendo em conta a sua importanciatikedlaonde se descreve também o
conjunto de medidas e de recomendacbes tendentes a minorpadtes negativos e
potenciar impactes positivos, assim como se identificaedidas compensatérias dos
impactes negativos;

> Capitulo VIt Monitorizacdo e Gestdo Ambientabnde se propdem directrizes para a
elaboracéo do Plano Geral de Monitorizacao;

> Capitulo VII't Lacunas Técnicas ou de Conhecimem&intese Conclusivaonde se
identificam os dados de base inexistentes ou indisponivassdiferentes areas teméaticas
e onde se sintetizam as principais conclusées do EIA.

Seré apresentado, em peca separada, Resumo Nao Técnico (RNTedigido em linguagem
ndo técnica, com o objectivo de transmitir ao publice, fdrma sintetizada, os principais
aspectos analisados no Relatério.

As pecas desenhadas e elementos de base, incluidoAm®es complementam a informagéo
escrita, ilustrando e reforcando as conclusfes do EIA.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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II. Definicao do Projecto
1. ANTECEDENTES DO PROJECTO

A Caimat Industria de Celulose, SA, localizada em Constancia eadeéild Grupo Altri,
dedica-se a producdo de pastas celulésicas especiais g@ieacado nas industrias téxtil e
guimica, pelo processo ao sulfito, com a utilizacao ddeira de eucalipto.

Dispde de uma capacidade licenciada de producdo deD@@%ano, tal como estabelecida na
respectiva Licenca Ambiental (LA n.° 606/1.0/2016), era thsrenovacéao.

A fabrica de pasta da Caima tem uma importancia Bogtiva ao nivel da economia nacional e,
sem duvida, acrescida a nivel regional e local, estandomtamente enraizada na estrutura
social e econdmica do concelho de Constancia.

A central de energia existente na Caima, que fornece vapdb@ca de pasta e injecta a
producdo de energia eléctrica na RESP, € explorada pela Easrgia, SA e inclui uma caldeira
de recuperacdo do licor de cozimento da madeira, com &nodh térmica de 49 MWt, uma
caldeira a biomassa com a poténcia térmica de 24 MWha oaldeira auxiliar a gas natural, com
a poténcia térmica de 17,5 MWt. Para producédo de energidradac dispde actualmente de trés
turbinas de vapor, duas de contrapressao (TG4 e TG6)as@uténcias eléctricas de 6,95 MWe
e 9,405 MWe, mantendo-se de reserva a TG4, e uma turbina d@ dapcondensacédo (T§5
com a poténcia eléctrica de 7,04 MWe.

Existe ainda no perimetro industrial da fabrica de padd Caima uma central termoeléctrica a
biomassa, pertencente a Bioeléctrica da Foz, SA, coméagattérmica de&89 MWt e a poténcia
eléctrica de 12,8 MWe, mas que se constitui como uma iasd autbnoma, ndo estando
integrada na Licenca Ambiental da Caima, mas sendo datmlaém pelo Grupo Altri.

O Projecto em andlise refere-se a construcdo e exploragamm nova central a biomassa, com
a desactivacao da caldeira a biomassa existente. Nesteypesto, a nova central a biomassa,
em articulagdo com a central de energia existente, embora aodesactivagdo da caldeiea
biomassa existente, tera capacidade para responder as neleeles de energia térmicaad
fabrica de pasta da Caima, mantendo de reserva a caldajés natural e, a0 mesmo tempo, ira
maximizar a energia eléctrica a injectar na RESP.

2. CONFORMIDADE DO PROJECTO COM OS INSTRUMERSTZSOOERRITORIAL

Tal como se pode verificar no ponto 14 do Capituladé\4cordo com o Plano Director Municipal
(PDM) de Constancia, o projecto da Nova Central a Bieanaera localizado em area classificada
como Espacos de Actividades Econdmicas.

A 1.2Revisédo do Plano Director Municipal de Constdocérovada pela Assembleia Municipal em
26.06.2015, publicada no Aviso n.° 10012/2025, noIBRérie, de 02.09.2015.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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3. ENQUADRAMENTO DO PROJECTO

3.1 Quadro Estratégico de Referéncia em Questdes Eitargs e Alteracdes Climaticas

O Acordo de Paris, em vigor desde 4 de Novembro de 2016fieado por Portugal a 30 de
Setembro de 2016, estabeleceu o objectivo de limitar o aumea temperatura média global a
menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais e progsegfiorcos para limitar o aumento da
temperatura a 1,5°C, reconhecendo que tal medida reduziraifgigtivamente os riscos e
impactes das altera¢gdes climaticas.

No ambito do 2.° periodo do Protocolo de Quioto (2@IB0), a Unido Europeia (UE) assumiu o
compromisso de reducao das emissdes de gases com efeitduda 6SEE) em 20%, em relacdo
a 1990. Esta meta ficou expressa no Pacote Energia-(dara 2020, a ser atingida
colectivamente pela UE.

Posteriormente, o Pacote Energia-Clima para 2030 estabeleme objectivo europeu, uma reducéo
até 2030 de pelo menos 40% das emissfes de GEE, em rel8g80. a

Por sua vez, em Dezembro de 2019, os dirigentes da UE egrowaobjectivo de atingir um
impacte neutro no clima até 2050.

Ja mais recentemente, em Dezembro de 2020, o Conselho Europeiwudeimeta de atingir a
reducdo de cerca de 55% das emissOes de GEE em relac&a a 199

No ambito nacional, Portugal dispde actualmente de uradno integrado de instrumentos de
politica climéatica, corporizado com a aprovacao den® Nacional de Energia e Clima 2030
(PNEC 2030), publicado na Resolucdo do Conselho darbnn.° 53/2020, de 10 de Julho.

De recordar que Portugal assumiu em 2016 o comprondesaicancar a neutralidade carbonica
até 2050. Nesse sentido, em 01.07.2019 foi publicada a Resvldo Conselho de Ministros
n.° 107/2019, que aprovou o Roteiro para a Neutralidadeb@Gnica 2050 (RNC 2050).

Para alcancar a neutralidade carbonica, conforme previgi RNC 2050, foi estabelecida a
reducdo de GEE em Portugal entre 85% e 90% até 2050, fa685ae a compensacgdo das
restantes emissfes através do sequestro de carbono pelodossolo e das florestas. A
trajectéria de reducao de emissdes foi fixada entre 45%% &t 2030, e entre 65% e 75% até
2040, em relacao aos valores registados em 2005.

Com a aprovacao do PNEC 2030, em Julho de 2020, fememado o principal instrumento de
politica energética e climatica nacional para a preserteada, rumo a um futuro neutro em
carbono, através da definicdo de metas ambiciosas, masideradas exequiveis, promovendo a
descarbonizacdo da economia e a transicado energética.

O PNEC 2030 posiciona Portugal entre os paises mdigiasos da Europa no combate as
alterac@es climaticas, com o cumprimento das seguinteasnaté 2030:

f Reduzir entre 45% e 55% as emissfes de GEE em relacactlasgem 2005;
f Incorporar 47% de energia de fontes renovaveis no consumb fruto de energia;

f Reduzir 35% do consumo de energia primaria com vistaaamelhor eficiéncia energética;
f Atingir 15% de interligacdes de electricidade.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Em matéria de renovaveis e eficiéncia energética, Portugah cartualmente com o Plano de
Accéao para as Energias Renovaveis (PNAER 2020), kEstaépnal para o Mar (ENM2020) e
com o Plano Nacional de Acc¢éo para a Eficiéncia Ereagd®NAEE 2020).

Relativamente a energia de fontes de energia renovaveis (F&RIgd® preparou e apresentou
0 seu primeiro PNAER em 2010, no qual se comprometeingirabs objectivos da Directiva
2009/28/CE, de 23 de Abril, ou seja, a meta global ded&lféntes renovaveis no consumo final
bruto de energia em 2020, a 5.2 meta mais ambiciosas d@olFuropeia.

Portugal tem vindo a registar um bom progresso no aumgnto dos objectivos para 2020. Em
2019, a incorporacédo de FER sittse nos 29% do consumo final de energia, fazendo com que
Portugal esteja muito préximo da meta pa2@20 (31%).

Figura Il.1t Evolucéo da quota de energia de fontes renovaeeis
consumo final de energia em Portugal

15%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: DGGE
Em 2019, a contribuicdo da biomassa nas FER foi @%eet3 relacdo ao consumo final de
energia, o principal contributo (Figura )L.2

Assim, a biomassa tem desempenhado um papel importantepnoducdo de energia em
Portugal, sendo a parcela principal proveniente dos residlorestais.

Figurall.2 t Contributo da energia renovavel no consumo fimaR619

455
H Hidroeletricidade
Edlicas
M Biomassa
Petrdlen o Gas Matural B Biocombustiveis
B Calor ndo rendvdvel M Eletricidade ndo removavel Bombas de calor
W Dutros ndo renoviveis H Renovdvels B Outros renovaveis

Fonte DGEG
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O PNEC 2030 refere objectivamente que os sistemas de cogesgivavel assumem um papel
muito importante ao nivel da eficiéncia energética e da ¢éadudas emissdes de GEE, ja que é
uma das solugbes mais eficientes para a producédo de enéegctricidade, calor e frio). Por
outro lado, o facto de as instalacbes estarem localigadas proximidades dos pontos de
consumo de energia, reflecte-se ao nivel da reducdo das perlada necessidade de
investimento em infra-estruturas.

Assim, o PNEC 2030 salienta a importancia de promoesiopcdo de sistemas de cogeracao
com base em fontes de energia renovaveis, como € o casdldacho de biomassa

3.2 Estratégia de Sustentabilidade do Grupo Altri

O Grupo Altri contribui através das suas actividadesrapatingir os Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel das Nacfes Unidas (ODS), mgigueemm a Agenda UN 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel.

As actividades desenvolvidas pelo Grupo contribueaetthmente para 6 ODS: Saude de Qualidade
(ODS 3), Energias Renovaveis e Acessiveis (ODS 7), Peo@ugisumo Sustentaveis (ODS 12),
Accéao Climatica (ODS 13), Proteger a Vida Marinha 1®DsSProteger a Vida Terrestre (ODS 15).

O Quadro 1.1 detalha a forma como o Grupo Altri d¢boirpara cada ODS, relativamente as
actividades desenvolvidas de producdo de pasta, produtfienergia de fontes renovaveis e
gestao florestal.

O modelo de sustentabilidade do grupo Altri tem por basgestdo florestal sustentavel e
certificada das florestas, a utilizacdo de fontes de eaerghovavel na producdo de energia
térmica e eléctrica, como a biomassa e o licor de cozimeatanadeira nos processos de
producdo de pasta, bem como a eficiéncia energética.

Assim, a producdo de energia nas unidades industriaiSmpo fazse através de cogeracao,
empregando essencialmente fontes de energia renovavel (bicmagerna e externa e licor do
cozimento da madeira).

Como ja foi anteriormente referido, o Grupo Altri operduatmente 5 centrais termoeléctricas
biomassa para produgéo de electricidade, destinada ex@ognte & injec¢cdo na Rede Eléctrica
Nacional (RESP), tendo correspondido a 720 GWh, ndea019, equivalente ao consumo de
uma cidade com 300 mil habitantes.

De salientar queno dominio da producédo e venda de energia eléctrica a pdetibiomassa,
entrou em operacdo em 2019 a 5.2 central termoeléctrica dap® Altri na Figueira da Foz, da
subsidiaria Sociedade Bioeléctrica do Mondego, com a piatéxiéctrica de 34,MWe.

Em 2019, os resultados revelaram que as florestas gepdbs Grupo Altri fixaram o carbono
equivalente a 8 milhdes de toneladas de ;Cfesse ano. Para além disso, as centrais
termoeléctricas a biomassa e de cogeracdo renovavel dooGeuparam emissdes de G@e
cerca de 187 mil toneladas, com a injeccao de energia eléata RESP.

Desta forma, o projecto da Nova Central a BiomassadaaCEnergia, SA, com a desactivagao da
caldeira a biomassa existente e evitando o funcionamemataaldeira auxiliar a gas natural,
inscreve-se integralmente na politica de desenvolvimenttestivel do Grupo Altri.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Quadro 1.1t Contributo do Grupo Altri para as ODS

ODS

Metas e respostas Como

Resultados

13. Acgdo Climatica

14. Proteger a Vida Marinha

7. Energia Renovaveis e Acessiveis
13. Accao Climéticca

12. Produgédo e Consumo Sustentaveis

7. Energia Renovaveis e Acessiveis
13. Acgéo Climaticca

14. Proteger a Vida Marinha
15. Proteger a Vida Terrestre

Producéao de pasta
A Altri adota medidas que visam melhorar a educagé
aumentar a consciencializacao acerca da mitigag&o
alteracgOes climaticas de florestas sustentaveis c
consumos de agua e nutrientes inferiores aos d Producdo de Pasta Sollvel na Caima
plantag6es de algodao.Producao de Pasta Soltuve
Caima.
(Meta 13.3 dos ODS)

Na Altri desenvolvem-se processos que visarn

prevencdo e reducdo da poluicdo marinha de todos

tipos, especiaimente a advinda de actividades teéress Gestéo responsavel da agua
incluindo detritos marinhos e a polui¢do por nutites.

(Meta 14.1 dos ODS)

Producéao de energia de fontes renovaveis
Consciente do impacte das alteracdes climaticas
Planeta, a Altri procura a produgéo de energiaateds
renovaveis, nomeadamente através da expansd 5 Centrais termoelétricas a biomassa
modernizagéo das suas centrais a biomassa.
(Meta 7.b. dos ODS)
Através da emissdo do Green Bond e entrada
funcionamento da Sociedade Bioelétrica do Mondegc
Altri procura a prevencgado e controlo integrados « Sociedade Bioelétricado Mondego (Gret
polui¢éo, contribuindo para minimizar os seus imigsc  Bond)
adversos ao ambiente e salde humana.
(Meta 12.4 dos ODS)

Gestéo florestal

A Altri integra, no seu modelo de negécio, medid
relacionadas com alteracfes climéaticas.
(Meta 13.2 dos ODS)

Cédigo de Conduta de Fornecedores
Servicos

A Altri integra, no seu modelo de negécio, medid
relacionadas com alteracg6es climaticas. Prote¢do da Biodiversidade; Altri Diversi
(Metas 15.1 e 15.9 dos ODS)

Parceria Altri e Fundacdo Mata d
Bussaco

As fibras téxteis de base celulésica resultantepamesso produtivo de
pasta sollvel sdo totalmente reciclaveis, biodegradse provém de
florestas sustentaveis com consumos de agua e noteig inferiores aos
das plantacdes de algodéo.

Cerca de 81% da agua captada nas fabricas é devalvimbiente apds sel
devidamente tratada, cumprindo todos os requisit@fididos nos Titulos de
Utilizagdo d@sRecursos Hidricos de cada uma das unidades indist®s

restantes 19% acompanham o produto final ou evapopama a atmosfera.
Para além disso, devido aos Vvarios circuitos de rerafio de agua nas
diferentes etapas do processo, esta pode ser red&da cerca de 10 veze:
antes de ser enviada para tratamento nas EstacéeBrdeamento de Aguas
Residuais existentes nas fabricas.

A Bioelétrica da Foz materializa a presenca da Attrsetor da energia
renovavel a partir de biomassa. Atualmente estao emcfonamento
cinco centrais de producao termoelétrica a parterbiomassa florestal,
que produzem anualmente cerca de 700 GWh.

Deu-se inicio em Julho de 2019 a producgéo conttfeianergia elétrica a
partir da valorizacao energética de biomassa floa¢s¢sidual. A entrada
em funcionamento desta Central contribui para aigioh energética d
Grupo Altri, que tem como objetivo a diminui¢éo dgpéndéncia externa
e do efeito de estufa resultante da utilizacao denbustiveis fésseis.

O Cadigo de Conduta de Fornecedores de Servigossttos incide sobre
Desempenho, Auditorias, Etica, Subcontratacdo, Bema e Salde,
Laborais, Ambientais, Igualdade e Ndo Discriminag@onfidencialidade.
A Altri realga a importancia da criagdo de valor asas servigos dc
ecossistema e da oportunidade que resulta de umaifie efe ctiva de

experiéncias, de conhecimento e potenciais benefiacile uma gestao
activa e integrada das areas de producao e de coresgro de areas
protegidas, habitats e espécies.

A Altri juntou-se a Fundagdo Mata Bussaco com otolmele o Bussaco
valorizar e dinamizar o potencial endégeno dos térivs abrangidos pela
Mata Nacional e Serra do Bussaco. Entre outras ascderam

introduzidas técnicas de controlo e remocéao de espé invasora.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Quadro 1.1t Contributo do Grupo Altri para as ODS (cont.)

ODS Metas e respostas Como Resultados
Desenvolvimento Social
40 promovid liticas rincipios com jet . . . L .
. . Sdo promovidas po € principios co Oo.bje A Altri usa a metodologia Kaizen e estratégias c@amOPL(One Point
8. Trabalho Digno e Cresciment de apoiar as atividades produtivas e incentivar . . A )
o . Cultura de melhoria continua Lesson)a que todos os colaboradores tém acesso, de fosimaples e
Econdémico crescimento.

3. Salde de Qualidade

4. Educacao de Qualidade
10. Reduzir as Desigualdades

4. Educacéo de Qualidade

10. Reduzir as Desigualdades

4. Educacédo de Qualidade
13. Acgao Climaticca

(Meta 8.3 dos ODS)

A Altri promove politicas de salde e seguranca, c
vista a assegurar 0 acesso a servicos de saude
qualidade.

(Meta 3.8 dos ODS)

Na Altri o acesso a formagédo e a potenciacao
conhecimento dos colaboradores € um esfon
continuo.

(Meta 4.3 dos ODS)

Na Altri o acesso a formacdo e a potenciacado
conhecimento dos colaboradores & um esfor
continuo.

(Meta 4.3 dos ODS)

O respeito dos Direitos Humanos é uma preocupac
efetiva para a Altri. Nesse sentido, implementam-
praticas que visam garantir a igualdade ¢
oportunidades.

(Meta 10.3 dos ODS)

Ainda no &mbito de melhorar a educacédo e aumen
a consciencializacdo das pessoas no que se reter
meio ambiente, a Altri desenvolve iniciativas exterr
de sensibilizagéo.

(Meta 13.3 dos ODS)

Saude e Seguranca no Trabalho

Growth Program for Altri High Potentials

Formac&o de colaboradores

Subscri¢cdo do Guia do CEO sobre Direi
Humanos

Missao 360

acessivel.

A Altri cumpre integralmente a legislagdo de saédeeguranca aplicavel
baseando-se em normas internacionais como a OHS33011
Adicionalmente, os processos de saude e seguranpéeimentados vao
para além dos requisitos obrigatorios, tendo comzjextivo proporcionar
um ambiente de trabalho seguro e saudavel, garangiadsim o direito
das pessoas a protecgdo da sua salde e da suaiidiéeig .

Iniciativa que pretende dotar os participantes de myeténcias
actualizadas e procurar reter talentos, nomeadanmeerd quem foi
identificado potencial para exercer fungdes maispbexas e exigentes nc
futuro. Em 2019, abrangeu 45 jovens colaboradoresefapresas Caima
Celbi, Celtejo e Altri Florestal.

A Altri esfor¢a-se por garantir que os seus colablores sdo dos mais
qualificados no mercado. Neste sentido, o Grupo npoge O
desenvolvimento pessoal e profissional dos seus aniadores, através
de uma vasta oferta de formacgbesdearnings

Refor¢co do respeito e cumprimento da Declaragéo UWsiaedos Direitos
Humanos das Nacgdes Unidas.

Foram promovidas cerca de 50 sessdes, envolvendoaeals250 alunos e
120 professores, nos concelhos de Viana do Cast#mVelha de Rédao
Aveiro, Figueira da Foz, Constéancia, Torres Novatied, sobre o tema da
economia circular e qual o lugar da industria papel nesse sistema.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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5 TECNIMVEST
4. ALTERNATIVAS AO PROJECTO

4.1 Introducéo

O objectivo do presente Projecto é o de responder integralmers necessidades de energia
térmica da fabrica de pasta da Caima, a partir de umearcaldeira a biomassa com uma
poténcia térmica de76 MWt, que substituira a caldeira a biomassa existente e evitar
funcionamento da caldeira auxiliar a gas naturaln&smo tempo, contribuir4 para maximizar a
injeccao de energia eléctrica na RESP.

No ambito do presente EIA foram analisadas as seguiltesativas de Projecto:

i Alternativa Zerot Nao implementacao do Projecto;
i Localizacao;
i Tecnologia.

4.2 Alternativa Zerot Nao implementacao do Projecto

A ndo implementacao do Projecto corresponde a manutertz@isituacado existente na Caima.

Balanco Energético na Caima

A producao de energia térmica e eléctrica na fabrica dégada Caima Industria de Celulose S&\,
assegurada pela Central de Energia da Caima EnergianBAealescreve a seguir.

Central de Energia da Caima Energia:

Caldeira de recuperacddem uma poténcia térmica dd9 MWt e gera 57 t/h de vapoa
40 bar por queima de licor do cozimento da madeira (ptaebém utilizar biogas produzido
na ETAR);

Caldeira a biomassatem uma poténcia térmica de 24 MWtutiliza biomassa interna da
preparacdo de madeiras da fabrica de pasta e biomassarnextbem como biogas
proveniente da ETAR, produzind@ t/h de vapor a40 bar;

Caldeira auxiliar a gas naturaltem uma poténcia térmica de 17MWt e uma capacidade
de producédo de vapor d&2 t/h a 40 bar, utilizando gas natural como combustivel.

A central de energia integra 3 turbogeradores, sendo:

_ Turbogerador TG4, de contrapressao, capoténcia eléctrica de 6,98IWe, de reserva,

_ Turbogerador TG5, de condensacao, @poténcia eléctrica de 7,0We;

_ Turbogerador TG6, de contrapressao, com a poténcia eléaac9405 MWe;
Como situacdo de referéncia, do presente Projecto, vao siizagtos os consumos de
combustiveis verificados no ano de 2019 na Central éegien em que a producéo de pasta foi

de 101122t, ndo se considerando os valores de 2020, pois, devidmesdmente a pandemia,
a producao de pasta baixou para 922t.

Assim, no Quadro 1.2 estdo indicados os consumos dbustiveis verificados no ano de 2019.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Quadro 11.2t Consumo de combustiveis na alternativa zero

Combustiveis Ano de2019
Licor, t 190 181
Biomassa, t 101 967
Gas natural, Nrh 6 497 110
BiogasNm’ 1 035 487

Em concluséo, na Alternativa Zero mantinha-serswmo de combustiveis fosseis (gas natural),
equivalente a 14,1 kt CO2/ano. Para além disso, ndo gmssivel aumentar de forma
significativa a producdo de energia eléctrica, previstaPngecto com a instalacdo do novo
turbogrupo, cuja poténcia eléctrica sera de 5,3 MW, que padanintroduzir na RESP, sé por si,
um acréscimo de 4628 MWh/ano.

Por outro lado, com o aumento de vapor disponivel, a P88era funcionar a capacidade
nominal, permitindo um acréscimo na producdo de energétdca de 4,5 MWh, equivalente a
39420 MWh/ano.

Assim, o acréscimo global de injeccdo na RESP de 88W8#&no ird equivaler a emissdes
evitadas de C@de cerca de 12,k CQ/ano, na base de @465t CQ/MWh.

4.3 Localizacao

O Projecto em andlise é uma alteracdo de uma Central dggianexistente, referindo-se em
concreto a instalacdo de uma nova caldeira a biomag®aira substituir a caldeira existente e
ainda a instalacdo de uma turbina de vapor de extracg@ondensacao para injeccao de energia
eléctrica na RESP, com a manutencdo em situacao de retseoaldeira existente a gas natural.

Nesta conformidade, a localizac&o da nova caldeiramdssa, turbogrupo e sistemas auxiliares
s6 tm cabimento no interior do perimetro industrial da faai de pasta da Caima, nas
proximidades dos pontos de consumo de vapor, de modaramizar alteracdes nas ligacfes
processuais ja existentes. Com base no espaco dispordveébnfada a decisdde localizar a
nova central a biomassa na area da preparacdo de maddaaCaima.

4.4 Tecnologia

A nova caldeira a biomassa ira utilizar a tecnologieito fluidizado borbulhante (BFB), sistema
gue é generalizadamente empregue na queima de biomassa comdelégar de humidade e
baixo poder calorifico. Trata-se de uma tecnologia comgdla, comummente aceite como
sendo superior as caldeiras convencionais de grelha, paudas aplicacfes industriais,
oferecendo vantagens como uma grande estabilizacdo ddustdo e queima do combustivel,
gue suporta melhor as variagdes de humidade, granulometpader calorifico do combustivel.

Podem enumerar-se as seguintes vantagens desta tecnologiapacativamente as solucdes
tradicionais de grelha, como segue:

> Utilizacdo de uma gama alargada de combustiveis d® Ipacter calorifico, devido ao seu
elevado volante térmico e ao efeito de mistura provocadm peito;

> Elevada eficiéncia de combustéo, devido ao efeito de mistasacombustiveis e ao tempo
de residéncia prolongado na fornalha, ultrapassando etarthinadas situacdes d89%

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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> Baixos niveis de emissdo de NOx nos gases de combustén devmaior controlo da
temperatura de queima e a menor percentagem de excesso de arcbem a sua mais
eficiente distribuicdo, de que resulta a criacdo de corelic@dutoras na parte inferior do
leito, e de ar secundario para completar a combustaoaréepsuperior;

> Emite baixos niveis de CO e de COV nos gases de comhulestiio, as condicbes de
turbuléncia e ao elevado tempo de residéncia na fornalha;

> Capacidade de queima de combustivel com alto teor de iempumineral t terra, areia.

Como o BFB usa areia para fluidizacdo, a impureza ahipersente no combustivel reduz
0 consumo de areia de reposicao.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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lll. Descricao do Projecto e das Alternativas
Consideradas
1. INTRODUCAO

A Caima Energia, SA pretende licenciar o projecto de uma newfral a biomassa para
producdo de vapor e energia eléctrica em cogeragdo, comténgia térmica de76 MWt, a
localizar nas instala¢des fabris da Cainiadustria de Celulose, SA.

Nas Pecas Desenhadas do Volume de Anexos incluiu-se unhdetseninstalacoes fabris da
Caima com a implantacéo da futura central a bioma&sss. n.° 21.21.EST.80.001).

2. ALTERNATIVAS AO PROJECTO

A alternativa ao projecto seria a opcao zero, ou seja,redbzar o investimento, opcao que foi
abandonada pelas raz6es descritas no ponto 4 do Qapitu

Por outro lado, a Caima - Industria de Celulose € umactalle pasta com uma central de
energia, explorada pela Caima Energia, dispondo de infratesis que poderdo ser utilizadas
pelo projecto em andlise, nomeadamente fornecimento de biomaske preparacdo de
madeiras, abastecimento de agua, ar comprimido e tratametd efluentes.

3.PROJECTOS COMPLEMENTARES

3.1 Acessos Viarios

A central a biomassa sera servida pelas actuais viagaedo as instalacdes fabris da Caima,
nao estando previstos projectos complementares de acesSan®y.

3.2 Linhas de Energia

A central a biomassa sera ligada a rede eléctrica nalcpmmantermédio de uma linha aérea de
alta tensdo existente (60 kV), através da subestacdo existde 9,2 MVA, e relacao de
transformacao 60/3,3 kV.

3.3 Sistemas de Abastecimento de Agua, de Tratametgd\guas Residuais e Gest&o de Residuos

O abastecimento de agua as instalacdes fabris da Caefectuado a partir de duas captacdes
de agua no rio Tejo, ndo 3@ necessarias captacdes ou condutas de 4guas adiciqaass,
além das condutas internas de interligacdo a nosatral a biomassa, tal como se mostra no
Desenho n.° 21.21.EST.80.006 Distribuicdo de agua do processo, incluido nas Pecas
Desenhadas do Volume de Anexos.

Nova Central a Biomassa da Caima Enerfildd
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As aguas residuais da central a biomassa serao ligidadamente a rede de aguas residuais
industriais das instala¢cées da Caima, seguindo paes@ectiva ETAR, a qual tem capacidade
suficiente para comportar essas Aaguas residuais, pelo g@e serdo necessarias
infra-estruturas especificas para o efeito. As aguasighiserédo igualmente ligadas as redes
existentes da Caima (ver Desenho n.° 21.21.EST.80.007 inclasd®ecas Desenhadas do
Volume de Anexgs

Agestao dos residuos produzidos pela nova centralrdssa sera efectuada pela Caitdadustria
de Celulose, tal como actualmente acontece com os resideieslgs pela central de energia.

Por sua vez, para além da biomassa interna e externa, uossda crivagem e depuracéo da
pasta, as lamas primarias e secundarias e o bioga3 AR Ha fabrica de pasta da Caima serao
submetidos a valorizacdo energética na nova centrabadgsa.

4, PROGRAMACAO DAS FASES DE CONSTRUCAO, EXPLORACAO E DESACT

4.1 Fase de Construcéo

A fase de construcdo e de montagens tera a duracédo de derdaano, com inicio previsto para
0 1.° trimestre de 2022.

4.2 Fase de Exploracéo

A fase de exploracao tera inicio previsto para o 2.%dstre de 2023, apés a devida realizacao
do comissionamento e testes aos equipamentos instalados.

4.3 Fase de Desactivacao

Dado que ndo se prevé, mesmo a longo prazo, o encerramentmwda central a biomassa,
uma vez que a instalacdo em estudo terd um tempo de vidaque, previsivelmente, se

prolongard por um numero indeterminado de anos (vartEcadas), ndo se apresenta um
programa de desactivagao.

Para além disso, os terrenos onde serdo implantados wesnequipamentos sédo propriedade
do Grupo Altri, através da Caimalndustria de Celulose, pelo que ndo existem situacfes de
concesséao de utilizagao limitada no tempo dos terrenos.

5. LOCALIZACAO DO PROJECTO

5.1 Localizagdo Administrativa

O projecto em estudo serd implementado no complexo indakstia Caimat Industria de
Celulose, SA, de forma a ficar interligado com as infratasas existentes. As instalacdes
fabris da Caima situam-se na margem esquerda do Rigjliefo a Constancia, que se localiza
na margem direita (Figura II1.1).

Assim, a unidade territorial envolvente é a freguesia e ctwacdé Constancia. A nivel supra
concelhio, o local situa-se na Regidao Centro (NUT Il}regi#o do Médio Tejo, distrito de
Santarém (Figura IIl.1).
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Figura Ill.1t Localizag&o e Enquadramento Regional
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5.2 Areas Sensiveis

As areas sensiveis, de acordo com a definicaat®22° do Decreto-Lei n.251-B/2015, de 31
de Outubro, na sua actual redaccéo, subdividem-se em Aemsgidas, Sitios da Rede Natura
2000 e Zonas de Proteccao dos Bens Imoveis Classifamados vias de Classificacao.

5.2.1 Areas de protecgdo dos monumentos nacionaisos indveis de interesse publico

O projecto sera implantado na propriedade da Cainhadustria de Celulose, SA, ndo tendo sido
identificados nesses terrenos quaisquer elementos de vatprit@ctonico ou arqueolégico.

5.2.2 Areas protegidas e areas classificadas

A area sensivel mais proxima da area de Projecto, lodalizas concelhos de Golega e Torres
Novas, a distancia de 20 km, é®aul de Boquilobq classificada como Reserva Natural, ZPE da
Rede Natura 2000, Reserva da Biosfera e Sitio da Conveagésar.

5.3 Planos de Ordenamento, Condicionantes, Servidéd®estricdes de Utilidade Publica

De acordo com a Planta de Ordenamento (Figura 1V.67jiceese que a area de implantacao
do Projecto se encontra classificada no PDM de Constdtmmo Espacos de Actividade
Econdmica, existindo algumas restricbes especificas, masngo condicionam o Projecto,
como se pode verificar nas Plantas de CondicionantgsréBilV.68 e V.71

5.4 Equipamentos e Infra-estruturas Relevantes Potahoente Afectados pelo Projecto

N&o foram identificados quaisquer equipamentos ou igEsdruturas relevantes gque possam
ser afectados pelo Projecto.

6. DESCRICAO DO PROJECTO

6.1 Enquadramento

O presente Estudo de Impacte Ambiental incide sobre o pwjdetalteracdo da central de
energia da Caima Energia, SA, com a instalacdo de mraacentral a biomassa com a poténcia
térmica de 76 MWt, no complexo industrial da Caima Industria de Celulose, SA, em
Constancia.

Neste enquadramento, a descricdo do projecto sera feita dedaccom a seguinte estrutura:
x Descricdo das instalacdes actuais da Caima Energs resjoectivos dados operacionais

e ambientais, relativos ao ano de 2019;

x Descrigdo das instalacdes da fabrica de pasta da Calndstria de Celulose, SA e dos
respectivos dados operacionais e ambientais, relativoaramode 2019;

x Descricdo do projecto da nova central a biomassa eazectivos dados operacionais e
ambientais, bem como dos seus efeitos cumulativos;

x Descricdo da fase de construgao;
x Descricdo da fase de desactivagao.

Nova Central a Biomassa da Caima Enerfildd
111-17



I TECHINVEST

6.2 Licenciamento Ambiental

Como a Licenca Ambiental da Caimandustria de Celulose, SA se encontra em fase de
renovacao, onde se integra a central de energia da CaiegiarSA, posteriormente a emissao
da DIA do presente projecto sera submetido o processo deaafio da Licenca Ambiental.

6.3 Central de Energia da Caima Energia

6.3.1 Descri¢cdo da Instalacéo

Tal como ja foi descrito no ponto 4.2 do Capitulo Iteatral de energia, que fornece vapor a
fabrica de pasta, é essencialmente constituida por trédetels de vapor e trés turbogrupos,
cujas caracteristicas principais estdo ai descritas.

Para ligacdo a RESP, a Caima Energia dispde de umtas@ibedéctrica de 9,2 MVA.

Caldeira de Recuperacao

Embora explorada pela Caima Energia, a caldeira de reqipermasta integrada na fase de
recuperacao quimica do processo de producdo de pasta.

Assim, o licor concentrado na evaporacéao é queimadalftkeica de recuperacdo com a producéo
de vapor de alta pressé&o. As cinzas volantes, consti#iédaencialmente por 6xido de magnésio
(MgO), séo captadas num electrofiltro. O 6xido de magr&sidrolisado com agua e lavado num
filtro para remocao de elementos ndo processuais, taisocoreddio e o potassio. Apés diluicao e
aquecimento com vapor, o hidroxido de magnésio (Mg H)utilizado nunmscrubbercomo
absorvente do diéxido de enxofre (§Opresente nos gases de combustdo da caldeira de
recuperacao (ver Figura I11.3 com o diagrama do procdsgwoducao de pasta).

Da queima do licor concentrado, a caldeira de recuperggaauz vapor a 40 bar, que por sua vez
€ alimentado as duas turbinas de vapor que se encontretoeémente em funcionamento (TG5 e
TG6). O biogas produzido nos reactores anaerobios @&k EEmbém pode ser queimado na
caldeira de recuperacao e é utilizado gas natural nasgies de arranque.

Para além disso, as emissdes difusas da fabrica de, pastsem Sg¢) sdo utilizadas como ar de
combustédo na caldeira de recuperacao, designadamente daesfde cozimento da madeira e
da lavagem, crivagem e branqueamento da pasta e aindavaporacao (concentracao do licor
de cozimento).

Tal como referido anteriormente, para reducdo dos poluengesemissdes gasosas, a caldeira de
recuperacao dispde de um electrofiltro com 2 campos eneggra minimizacdo das particulas,
essencialmente 6xido de magnésio, com uma eficiéncia de 98,8% um lavador de gases
(scrubbe), com 5 fases de lavagem, para reduzir as emissfes dé\BE3 essas operacdes, 0S
gases de combustdo da caldeira sédo libertados na asm@gfor uma chaminé com 50,1 m de
altura. A aprovacao da altura da chaminé esta devidaenentmprovada na Licenca Ambiental da
Caimat Industria de Celulose, SA.

Nova Central a Biomassa da Caima Enerfildd
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Caldeira a Biomassa

A caldeira a biomassa, com a poténcia térmica de 24 Mhliza biomassa proveniente da
preparacdo de madeiras (casca e finos de eucalipto), rdpstala crivagem e depuracao da
fabrica de pasta, bem como lamas primarias e biogaS8TdaR, e ainda biomassa e bioresiduos
provenientes do exterior.

Produz vapor com a pressdo de 40 bar, o qual € alimenéedduas turbinas de vapor em
funcionamento (TG5 e TG6).

Dispde de queimadores de baixa emisséo de NOx e de um elgotoafm 2 campos em série para
reducdo das Particulas, com uma eficiéncia de 98,7%. €& gle combustédo sao libertados na
atmosfera por uma chaminé com 50 m de altura. A apréeada altura da chaminé esta
devidamente comprovada na Licenca Ambiental da Caimnaustria de Celulose, SA.

Caldeira Auxiliar

A caldeira auxiliar, com a poténcia térmica de 17,5 MWitiza gas natural como combustivel,
produzindo vapor com a pressao de 40 bar, o qual éealiado as duas turbinas de vapor em
funcionamento (TG5 e TG6).

A caldeira dispde de queimadores de baixa emissdo de NQxgases de combustdo sao
libertados para a atmosfera através de uma chaminé c®m2le altura.

Turbogrupos de Vapor

Conforme a descricdo incluida no ponto 4.2 do dapit, a central de energia dispde de trés
turbogrupos de vapor, estando geralmente dois entitimamento (TG5 e TG6), com o TG4 de reserva.

As turbinas TG4 e TG6 sdo de contrapressdo, com exéacigdvapor a 8 bar e 4,5 bar para
utilizacdo na fabrica de pasta e a turbina TG5 é exelo®ente de condensagao.

Assim, a TG5 dispde de condensador de vapor, cuja corngiamgaconseguida através de um
circuito de arrefecimento com agua, que circula por diaaes de refrigeracao.

Na Figura 1l.2 apresenta-se 0 balanco tipico da ced&atnergia, na base horaria, que se
verificou no ano de 2019.

Subestacéo Eléctrica

A ligacdo a RESP é efectuada a partir da subestaca® ddVA utilizando uma linha aérea
existente de 60 kV, interligando com a subestacdo de Abholirsubestacao é constituida pelo
seccionador, descarregadores de sobretensao, disjuntoressfoanador e sala de controlo e
medida. O seccionador permite isolar a subestacao daa knconsequentemente da RESP.

Servigos Auxiliares

A central de energia da Caima Energia esta totalmente integeom a fabrica de pasta da
Caimat Industria de Celulose, pois, para além do abastecimentaateassa da preparacao de
madeiras, recebe ainda as utilidades necesséarias ao seiorfianeento, designadamente agua
industrial, desmineralizada e potavel, condensados e amdondo, com as redes de aguas
residuais (domésticas, industriais e pluviais) ligadasedes da fabrica de pasta, que dispbe de
ETAR.

Nova Central a Biomassa da Caima Enerfildd
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Figura Ill.2t Balancgo tipico da central de energia (ano de 2019)
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Por sua vez, a central de energia fornece vapor e energiarieéét fabrica de pasta, embora,
em termos contratuais, considera-se que toda a energia @béctproduzida na central de
energia € injectada na RESP.

Como a manutencdo da central de energia € efectuada pe&insces respectivos da Caima
Industria de Celulose, os residuos produzidos nasagsts da central sdo geridos por esta empresa.

6.3.2 Dados Operacionais e Ambientais
Enquadramento

Como j& foi referido no Capitulo Il, o ano de 2020 waospresentativo das condicdes normais
de funcionamento da fabrica de pasta e da central de eaerdevido essencialmente a
pandemia, pelo que se considera como situacao de referénar@ale 2019.

Consumo de Combustiveis

No Quadro Ill.1 apresentam-se os consumos de combustiueise verificaram na central de
energia no ano de 2019.
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Quadro lll.1t Consumo de combustiveis

Combustiveis Ano de 2019
Licor, t 190 181
Biomassa, t 101 967
Gas natural, Nrh 6 497 110
Biogas, Nm 1 035 487

Por sua vez, no Quadhb.2 indicam-se os consumos de combustiveis expressosiWh.

Quadro I11.2t Consumo de combustiveis (MWh)

Combustiveis Ano de 2019
Licor 425 002
Biomassa 170 370
Gas natural 76 699
Biogas 6 362

Producédo de Vapor e Balanco de Energia Eléctrica

No Quadro I1.3 apresentam-se a producéo de vapor e mbalde energia eléctrica verificados
no ano de 2019.

Quadro 111.3t Producéo de vapor e balanco de energia eléctrica

Vapor e Energia Eléctrica Ano de 2019
Producao de vapor, t 723 596
Producdo de energiaeléctrica, MW 76 699
Comprade energiaeléctrica, MWh 143
Vendade energia eléctrica, MWh 61 388

Consumo de fua

Embora ndo havendo contadores de agua para os diferartesumidores na central de energia,
foi efectuada uma estimativa do consumo de agua cone lves seguintes pressupostos:

f Reposi¢do do volume de condensados por perdas nos togcagua/vapor de 5% em
relacéo a producéo de vapor;
f Purgas das caldeiras (2% do vapor produzido);

f Perdas por evaporacdo e purgas do circuito de aguardéeaimento da turbina de vapor
de condensacgéo TG5 (2% do caudal de 4gua de circulacao)

f Agua de selagem de bombas (consumo reduzido);
f Lavagens de pavimentos, etc. (consumo reduzido).

Assim, no Quadro 11l.4 apresenta-se a estimativa do comslen@dgua na central de energia no
ano de 20109.
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Quadro Il1.4t Consumo de agua na central de energia

Agua Ano de 2019
Consumo de agua,’m 183 930

Efluentes

A descarga de aguas residuais da central de energia estaciaisnente associada as purgas
das caldeiras e do circuito de arrefecimento de agua daaleasador da turbina de vapor TG5,
mas com carga organica sem significado.

A rede de efluentes da central de energia esta ligada a redéldi@a de pasta, que os conduz
para a ETAR.

Assim, no Quadro IIl.5 apresenta-se a estimativa da p&mlde aguas residuais industriais na
central de energia no ano de 2019.

Quadro 111.5t Efluentes da central de energia

Efluentes Ano de 2019
Volume de efluentes, m 81 110

Emissdes Gasosas

Os valores limite de emissdo (VLE) associados as aald#gr recuperacdo e caldeira a
biomassa, respectivamente FF1 e FF2, estdo definidos nacdioctmbiental da Caima
(LA n.° 606/1.0/2016). No caso da caldeira auxiliBB)héao estao definidos na LA, pelo que se
consideram aplicaveis os Vt&Decreto-Lei n.° 39/2018.

Em relacdo a caldeira de recuperacdo (FF1), a monitAozécefectuada em continuo dos
poluentes S@ e NOx como NOe duas vezes por ano no caso das Particulas. Na&sfBRR e
FF3 a monitorizacao é realizada duas vezes por ano.

Nos Quadro I11.6 a 111.8 indica-se a sintese dos resgltdal monitorizacéo efectuada em 2019 em
FF1, FF2 e FF3, bem como os VLE aplicaveis.

Quadro I1I.6t Emissbes gasosas em FF1 (2019)

Emissdes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nrma 5% @ 7,3 (valor médio) 30

473 (valores>VLE: 1 (méd?;)?jiéria)

SQ, mg/NnT a 5% de © (méximo diario) 350

91 (médio anual) -

(média anual)
316 (valores>VLE:" (méd?:%iéria)

NOx como N@mg/Nnt a5% @ (méaximo diério) 270

91 (médio anual) (média anual)

* Ndo excede mais de 30% o VLE, conforme dispostcdAne.a.606/2016
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Quadro 1ll.7t Emissdes gasosas em FF2 (2019)

Emissdes gasosas Resultados VLE
Particulas, mg/Nrma11% Q 102 (valor médio) 150
SQ, mg/Nntal1l1% de @ < 11,5 (valor médio 500
NOx como N9mg/Nntall% @ 177 (valor médio) 650
H,S, mg/Nma11% @ < 2,5 (valor médio) 5
COV como C, mg/Nra 11% @ 21 (valor médio) 200

Quadro 1.8t Emissdes gasosas em FF3 (2019)

Emissbes gasosas Resultados VLE
NOx como N mg/NnT a3% @ 85 (valor médio) 200
COV como C, mg/Na 3% @ < 3,5 (valor médio) 200

Assim, nas trés fontes foram cumpridos os VLE dedfimdd.A n.° 606/2016 e na legislacdo aplicavel.

Com base nas horas de funcionamento de cada uma dassfole emissao, calcularam-se as
emissdes anuais globais dos principais poluentes queesic&ram na central de energia no
ano de 2019, que se indicam no Quadro 111.9.

No mesmo Quadro 1.9 indicam-se as emissdes dedé®@rigem fossil com base no consumo
de gés natural verificado no ano de 2019.

Quadro I11.9t Emissbes gasosas anuais

Emissbes gasosas Ano de2019
Particulas, t 36
SQ,t 56
NOx como Nt 178
CQ,t 14 136

Producéo e Valorizacdo de Residuos

No Quadrolll.10 estdo indicados os residuos processuais produridasentralde energia no
ano de 2019, os quais séo gerados na caldeira a bi@mass

Quadro I11.10t Producéo de residuos processuais

Residuos Ano de 2019
Cinzas, escoérias e poeiras (LER 10 01 ( 3972
Areias de leito fluidizado (LER 10 01 24 3098

De salientar que 97% dos residuos de cinzas, escériasragptmam enviadas para operacdes
de valorizacdo no exterior e apenas 3% para operacdes denafido. As areias de leito
fluidizado foram enviadas integralmente para operagOesalerizacdo no exterior.

Os destinatarios e os transportadores de residuos aadosia gestdo dos residuos processuais
indicados estdo devidamente licenciados e a sua expedigés @ exterior foi devidamente
acompanhada pelas respectivas guias de acompanhamento.

Nova Central a Biomassa da Caima Enerfildd
111-23



I TECHINVEST

De referir também que, para além de biomassa proveniente @pgracdo de madeiras da
fabrica de pasta e do exterior, em 2019 foram valorizadasrgeticamente na caldeira a
biomassa os seguintes residuos produzidos na fabeqaadta:

f 1108t de residuos da crivagem e depuracdo da pastaratdmento primario de efluentes
(LER 03 03 )0

f 30t de madeira ndo abrangida em P@ 37 (LER 10 01 38).
Ruido e Trafego

Os aspectos associados ao ruido e trafego estdo desoitponto 6.4.2.

6.4 Fabrica de Pasta da Caimandustria de Celulose
6.4.1 Descrigcao da Instalacéo
Introducéo

A Caimat Industria de Celulose dedica-se a producédo de pastasoselab especiais para
aplicacdo nas industrias téxtil e quimica, pelo procesmsasulfito, com a utilizagcdo de madeira
de eucalipto, dispondo de uma capacidade licenciada ddugém de 125 000 tSA/ano, com

um total de 190 trabalhadores.

Areas da Instalacdo

No Quadro 111.11 indicam-se as areas do complexo indusk Caima, que in@m as areas
ocupadas pela Caima Energia, tal como consideradasAna®l606/2016, que nao tiveram
entretanto alteracoes.

Quadro 111.11t Areas da Caima

I , Actual
' Reparticdo de areas (m)
Areacoberta 15 763
Areaimpermeabilizada n&o coberta 34 955
Areando impermeabilizada nem cober 186 002

Area total 236 720

Descricdo do Processo de Fabrico

O processo de fabrico de pasta na Caima, apresentadoagradia na Figura I11.3, € constituido
pelas etapas descritas a seguir.

x Recepcdo e Preparacdo de Madeirds inicia-se com a recepcao, armazenagem e
tratamento da madeira de eucalipto, principalmente na farde rolaria (descasque por
processo a seco, destrocamento com a producdo de estidtayilsdo-se um processo de
classificacdo por crivagem, armazenagem em silos/grampaseerior encaminhamento
para a linha de producéo de pasta em digestores).

x Cozimento da Madeira processo descontinuo de cozimento acido prolongadoeddithas
de madeira (MTD 33a do BREF PP) em 6 digestores, cqracideale total de 500 nT, de
forma a separar as fibras celuldsicas da lenhina, dic@sta na forma dissolvida.
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Crivagem, Lavagem e Depuracdd ap0s o cozimento, a partir de um tanque de
descompresséao, é efectuada a crivagem da pasta para sépadans nos das fibras de
celulose, a lavagem numa primeira fase, a que se segue aepueadao, antes da fase
final de lavagem. Apos lavagem, a pasta € diluida conftradd do 1.° estagio do
branqueamento. Estas operac¢des dao resposta & MTD 3B&éEd PP.

x

x Brangueamento t é utilizada uma operacéo isenta de cloro - TCF (M), 88m a
sequéncia E/Ot P (extraccao alcalina/deslenhificacdo com oxigénid)(1d3b), a que se
segue a reaccao com peroxido de hidrogénio). Os estagiosadedo sao intercalados
com fases de lavagem da pasta.

x Secagem e Embalagent antes de ser alimentada a maquina de secagem, a pasta é
depurada por hidrociclones em 5 estagios. Na maquinaedagem, a pasta € alimentada
ao formador de dupla tela, onde se inicia a remocao deaagujue se segue a fase de
prensagem em duas prensas e depois a fase final de secagewapmw. A saida da
maquina de secagem, a pasta € cortada e depois embaladardosfpara expedicao.

Evaporacédot a instalacdo de evaporacdo efectua a concentracdocdo tesidual do
cozimento e do filtrado da extraccéo alcalina/deslechifido com oxigénio até cerca d
50%, em duas linhas independentes. O licor residual doneaf, recolhido na lavagem
de pasta, € concentrado por evaporacdo em 7 estagios ewnta® armazenado em
tanques, antes de ser queimado na caldeira de recuperacfilra®o da etapa de extraccao
alcalina/deslenhificacdo com oxigénio pode ser concentraana instalacdo de evaporacao
em cascata, para depois ser valorizado em caldeiras dpeeagdo externas de fabricas de
pastakraft, ja que esse concentrado é rico em soda caustica, naenpladser valorizado na
caldeira de recuperagao da Caima (MTD 33d).

x

Com a entrada em funcionamento normal do novo sistemdratamento anaerobio dos
efluentes no inicio de 2020, o filtrado da etapa de ex@iacglcalina/deslenhificagdo com
oxigénio passou a ser tratado nesse sistema (aplicablgi@lternativa da MTD 33).

Os condensados da evaporagdo sao reutilizados no @ocefou tratados na ETAR
(MTD 33i). Para isso, é efectuada previamente a remocastppping do SQ presente
nos condensados (MTD 33j).

x Recuperacdo quimica e energétidga descrita no ponto 6.3.1, referente a Caima Energia

x Preparacdo do acido de cozimento o liquido de lavagem dscrubbey resultante da
purificacdo dos gases de combustdo da caldeira de reag@er ou seja, o bissulfito de
magnésio (Mg(HS)) é clarificado e depois fortificado com2fasoso, produzido pela queima
de enxofre elementar, complementado, se necessario, copti§@do, adquirido no exterior.

De salientar que, embora com algum atraso devido a paraleasta prevista para Maio
de 2021 a requalificacdo da fase de lavagem de pasta, datésse de branqueamento,
com a instalacdo de 2 lavadores DD de ultima geracépjeopermitira melhorar a
gualidade do produto final e a carga organica paraflaente fabril, cujas alteracdes a
implementar serdo as seguintes:

f Instalacao de 2 lavadores DD;

f Instalacao de tanques de alimentacdo da fase de lavagenfidrddo DD1 e DD2;

f Instalacdo de bombas;

f Desactivacdo de lavadores, tanques de filtrado e de boreketentes.
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6.4.2 Dados operacionais e ambientais
Producdes
No Quadro 111.12 apresentam-se os valores de producaacastds em 2019.

Quadro 111.12t Producdes

Produtos Ano de 2019
Pasta Celuldsica, tSA 101 122
Linhosulfonato de Magnésio, 58 429
Lenhina Alcalina, t 15 598

Consumo de Matérias-Primas e de Energia Eléctrica
No Quadro 111.13 indicase consumos das matérias-primas verificados em 20¥8éca de pasta.

Quadro 111.13t Consumos de matérias-primas e de energia eléctrica

Matérias-Primas e Energia Eléctrice Ano de 2019
Madeirade Eucalipto, t 367 678
Oxido de Magnésio, t 3032
Enxofre, t 3312
Peroxido de Hidrogénio, t 3806
Hidroxido de Saodio, t 5 636
Di6xido de Enxofre, t 2 540
Acido Cloridrico, t 120
Acido Sulfdrico, t 647
Acido Nitrico, t 109
Oxigénio, t 1 800
Energia Eléctrica, MWh 79 064

Como ja foi anteriormente referido, a Caima Energia forneggor a Caimat Industria de
Celulose, pelo que nesta Ultima instalacdo ndo se verificansumo de combustiveis, para
além de gasoéleo, utilizado em empilhadores (24%em 2019).

Abastecimentoe Consumo de 4ua

A agua de abastecimento da instalacao, utilizada parsumo humano, provém da rede
publica, tendo-se verificado o consumo d&@ n em 2019.

A agua utilizada na actividade industrial é obtidaddes captacées no rio Tejo, AC1l e AC2,
tendo-se verificado em 2019 o consumo total d@4.715n7, que englobu o consumo da
Caima Energia e em que 5866 nT corresponderam ao consunua Central Termoeléctrica a
Biomassa, pertencente a Bioeléctrica da Foz, SA.

As captacdes de &gua nos pontos AC1 (principal) éra€®va) estdo autorizadas nas respectivas
Licencas de Utilizacdo dos Recursos Hidricos, comdeaadé@ 01.02.2026, ou seja:

f AC1 (Processo n.° 450.10.02.01.023518.2015.RH5 e Utiliz&g&@01522.2016.RH5);

f AC2 (Processo n.° 450.10.02.01.023517.2015.RH5 e Utiliz&da@01521.2016.RH5).
De acordo com as respectivas licencas, o volume maxioml de extraccdo de dgua em cada

captacdo é de 850000 ni/ano.
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Existe um medidor de caudal comum as duas captaceshupeEa funcionam em simultaneo,
contabilizando assim os volumes extraidos em cada dmsacaptacbes e a Caima efectua o
autocontrolo das captacdes de acordo com os requiditus respectivos TURH.

A 4gua utilizada na instalacdo, para fins industyiéi submetida a tratamento por filtracdo e
desinfecgao.

A Caima tem em curso a implementacdo de medidas de redig@onsumo de agua nas areas
do branqueamento, lavagem e secagem da pasta, recuperacaghledias aguas de selagem
de equipamento na secagem e branqueamento da pasta, bem namptimizacdo da osmose
inversa do tratamento de agua para as caldeiras. Assiohjextivo € o de reduzir o consumo
especifico de agua de cerca de 5UtBA para 40 fItSA de pasta, ou seja cerca de 1HtSA.

Assim, prevése que nao haja qualquer aumento com significado do uowsde aguacom a
instalacdo a funcionar a capacidade nominal de Q@%tSA/ano.

Redes, Tratamento, Monitorizacdo e Caracteristicaskftuente Tratado
Na instalacdo existem trés redes separativas de aguasuesjdu seja:

f Aguas residuais industriais com fibras, que passam tpimento primario com vista a
recuperacao de fibras;

f Aguas residuais sem fibras, em que os condensados e o teflipalino do
branqueamento sdo actualmente sujeitos a tratamento anbieréque depois, em
conjunto com as restantes aguas residuais, sao subnetdeatamento aerobio;

f Aguas residuais domésticas, que incluem parte das Aagea&lumis domésticas
provenientes do concelho de Constancia.

As aguas pluviais ndo contaminadas e geradas nalagéi sdo conduzidas a uma rede de
drenagem separativa, com ligacdo ao emissario de eflueatado, a jusante do medidor de
caudal, com descarga conjunta no rio Tejo, no ponto.EH1

O tratamento do efluente fabril, ao qual é adicionadoloefite doméstico de Constancia, consiste
num tratamento anaerdbio, seguido de tratamento aerobier(Figura 111.4). De salientar que o
efluente doméstico de Constancia representa apenas 5% ditatglobal afluente ao tratamento
aerdbio, com uma carga de C8@e cerca de 1% da carga total.

Os condensados da evaporacdo sao sujeitos a um tratanagraerobio e os outros efluentes
da fabrica submetidos a um tratamento aerébio por Ian&ctivadas, onde os efluentes com
fibras passam primeiro por um filtro de recuperacao itheafs.

O tratamento anaerobio destinava-se apenas aos conderssddoevaporacédo, devido ao seu
elevado teor em carga organica, e era constituido pelasiseguetapas:

f Pré-neutralizacdo e neutralizacéo (2 tanques com aaidade unitaria de 95

f Tratamento anaerébio (reactor com390 nde capacidade);

f Desgaseificacao;

[ Decantagcdo em decantador lamelar.
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Apos neutralizacdo, os condensados da evaporacdo s@ershdos ao reactor anaerobio, os
guais sao degradados pelos microrganismos com a pémlde biogas, o qual € encaminhado
para a caldeira de biomassa. O efluente é depois enviada patratamento aerdébio,
juntamente com os restantes efluentes fabris (incluindmésticos).

Os efluentes fabris que contém fibras de celulose passanamimeira fase pelo recuperador
de fibras para o processo e a fase liquida € encaminpadaum tanque de mistura.

O tratamento aerobio é constituido pelas seguintes etapas:

f Homogeneizacdo em tanque de mistura;
f Neutralizacao;
f Gradagem;

f Duas etapas de MBBR e uma etapa de selector no 1.° tanquegaemento prolongado de
lamas activadas no 2.° tanque;

f Decantacao secundaria (dois decantadores em paralelo).

Apb6s o processo de decantacdo, as lamas em excesso sdvnidmadas para um sistema de
desidratacdo mecanica. Por sua vez, o efluente tratado éluzitio ao respectivo ponto de
descarga no rio Tejo.

Para fazer face a situagOes de emergéncia, a ETAR dispd®mdeuia de emergéncia, com a
capacidade de 800n?, que pode conter ndo sé o efluente fabril, mas também deesm
provenientes de tanques do processo. No entanto, os derraepeferencialmente recolhidos

nos tanques de recuperacao de derrames e reprocessados.

Atendendo a idade do tratamento anaerobio existente, bem camoodesenvolvimento da
tecnologia de biomassa granular, a Caima decidiu avangga 0 seu estudo, tendo em vista a
remodelacéo da ETAR. No ano de 2016, para além de erdaiastdriais, foi efectuado um ensaio
com uma instalacéo piloto, para validacado da aphoaga tecnologia de biomassa granular ao
tratamento anaerobio do efluente da Caima. Face aos regast@btidos, a Caima decidiu no ano
de 2017 a substituicdo do tratamento anaerobio existgrea tecnologia de biomassa granular.

O projecto do novo tratamento anaerobio foi concluidaja construcao foi realizada entre 2018 e
2019, tendo entrado em testes ainda no ano de 2019. O thgexistente foi mantido em
funcionamento até que o novo sistema de tratamento anaer@e encontrou a funcionar em
pleno e em boas condi¢cbes operacionais. Entretanto, o reastistente foi ja desactivado.

Assim, o projecto de remodelacédo da ETAR incluiu aagsta de dois reactores de tecnologia
Biobed Advanced EGSB, com a capacidade globalu®3Z9 n?, constituidos por um leito de
lamas granular expandido para aumentar a flexibilidddeetapa de tratamento anaerdbio. A
alimentacéo de efluente € precedida por uma etapa prévia aedgeneizacao, efectuada num
novo tanque’pulméo_com a capacidade de 90G mue permite controlar o caudal e a qualidade
do efluente a admitir aos reactores anaerdbios, garantind@a carga constante e permitindo a
necessaria estabilidade do sistema.
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Aos reactores anaerobios esta associado um tanque deicondmento com a capacidade de
168nT, que permite a mistura e recirculacdo do afluente comcorlimisto presente nos
reactores e € neste tanque que sao introduzidos os nutrierffes também instalado um novo
tanque de armazenagem das lamas de biomassa granuldamationento anaerébio, com a
capacidade de 500

O biogas produzido nos reactores € encaminhado paraldeica de biomassa, ou para a
caldeira de recuperacédo, tendo sido instaladas dila®s de reserva para queima do biogas,
em caso de necessidade, com a capacidade global d& Z50Nnt/h. A flare associada ao
tratamento anaerébio antigo foi, entretanto, desactivada.

Estd actualmente a ser equacionada a viabilidade dezatiltambém o biogas cam
combustivel na caldeira a biomassa da Central Termomléca Biomassa da Caima, da
empresa Bioeléctrica da Foz, SA, localizada no perimétrib da Caima.

Ao contrario da tecnologia de contacto do tratamentmaardbio existente, 0os novos reactores
de tecnologia de biomassa granular, para além dos condmssaa evaporacdo, permitem
efectuar o tratamento do filtrado da fase de extraccacadiha/deslenhificacdo com oxigénio do
branqueamento da pasta.

A eficiéncia de remocdo de CQO no novo tratamento anagr@ara a mistura das duas
correntes, condensados e filtrado da fase de extraccadiaéddeslenhificagdo com oxigénio,
sera de 72%, valor garantido pelo fornecedor.

Como foi referido, o tratamento anaerébio do filtradofdee de extraccdo alcalina/deslenhificacéo
com oxigénio esta considerado nas Conclusdes MTD dé BREMTD 33d), constituindo uma
alternativa para a concentracao desse filtrado por evapéo, neste caso para ser utilizado em
caldeiras de recuperacdao externas, associadas a produg@asiakraft. Este importante aspecto
constituiu também uma forte motivacdo para a remodelacdo tratamento anaerdbio
existente, com a mudanca para a tecnologia de biomasaautar.

Os equipamentos instalados principais, associados a¥o tratamento anaerébio, foram os
seguintes:

f Tanque de armazenamento de efluente (908);m

f Tanque de condicionamento (16&)n

f 2 Reactores anaerébios (2 x 2 379:m

f 2Flares(2 x 1 250 Nfith) e ventilador para queima de biogas;

f Tanque de armazenagem de biomassa (560 m

f Silo de cal (80

f Tanque de soda caustica (46)m

f Tanque de &cido fosférico (25°n

f Tanque de ureia (25

f Tanque de &cido sulfdrico (3¢

Foi emitida pela APA, em 23.10.2019, uma nova Licenca de&ejiei Aguas Residuais (LURH),
com validade até 22.10.2021 (Processo n.° 450.10.04.01.01YIBRH5A e Utilizacdo
n.° L017982.2019.RH5A).
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Apesar da pandemias sondas para medi¢cdo de parametros em continuo no eftugatado
e no Rio Tejo foram adquiridas, encontrando-se em fasesdalacdo as ligacdes eléctricas e de
dados.

No entanto, pelas mesmas razdes, nao foi possivel implemeamta 2020 o projecto de

melhoria da eficiéncia da fase de lavagem da pasta, camstalacdo de dois lavadores de
ultima geracéo, o queia permitir a diminuicdo de carga organica no afluenteTéR e, assim,
aferir o seu efeito nas caracteristicas do efluente finafado. No entanto, este projecto sera
concretizado em Maio de 2021.

No que respeita aos VLE estabelecidos no LURH em Outul2@18e foram integralmente
cumpridos desde essa data até ao final de 2020, ndo sdeemos de cargas diarias em
amostras compostas (kg/dia), mas também em amostrasupis (mg/l).

Em 2019, obtiveram-se o volume anual de efluente tratadm @s cargas massicas de
poluentes indicadas no Quadro 111.14. Com o projecto pleimentar em Maio de 2021 de

novos lavadores de pasta mais eficientes, € previsivel euacfio da carga organica no
efluente a saida da ETAR, mesmo na base da capacidadeahal®i producdo de pasta de
125000tSA/ano. O mesmo se prevé em relacdo ao volume de efluentelodas medidas em

curso de reducdo do consumo de agua, ja descritas anteite.

Quadro 1l11.14t Caudal e cargas massicas de poluentes no efltratado

Efluente tratado Ano de 2019
Volume de efluente, th 4834 175
CBQ,t 506
CQO, t 4 348
SST, t 202
N Total, t 18,5
P Total, t 10,1

Emissdes Gasosas

Nafabrica de pasta ndo existem chaminés para exaustao tesées gasosas. Como ja foi referido
no ponto anterior, apenas existem duélares para queima do biogas produzido na ETAR, por
gualquer indisponibilidade na caldeira a biomassa @awaldeira de recuperacao existentes.

As emissbes difusas com compostos de enxofre séo reaslhed utilizadas como ar de
combustéo na caldeira de recuperagao.

Gestao de Residuos

No Quadro 1l.15 apresentam-se 0s quantitativos pririsige residuos produzidos na fabrica
de pasta da Caima no ano de 2019 (valores superiore® tfario), bem como o respectivo
codigo LER e as operacdes de gestédo (D/R) a que forametsilds no exterior.

Os residuos sdao armazenados temporariamente na instalagécondicées adequadas, cujos
parques de residuos estdo assinalados no Desenho n.° 2328010, incluido nas Pecgas
Desenhadas no Volume de Anexos.
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Quadro I11.15t Producao e destinos dos residuos da fabrica de pas

Residuos Operacoes Ano de 2019
(D/R) (101 122 tSA)
03 03 10 - Residuos da crivagem e lamas da E R 1108
03 03 11 - Lamas bioldgicas daETAR R 13875
03 03 99 - Residuos sem outras especificacbe R 127
15 01 02 - Embalagens de plastico R 15
16 07 09* - Residuos da preparacao de &cido D 94
17 01 06* - Residuos de construcédo e demoligci D 35
17 01 07 - Residuos de construgdo e demolica R 161
20 01 38 - Madeira ndo abrangidaem 20 01 37 R 30
20 01 40 - Metais R 202

Os residuos séao transportados e enviados para destinatélevidamente autorizados com as
respectivas guias de acompanhamento.

Ruido e Trafego

De acordo com as medi¢gfes de ruido efectuadas em Ouaulyezembro de 2019 e Fevereiro
de 2020, cujo relatério se incluiu no Anelkiodo Volume de Anexos, as instalacfes da Caima
cumprem o Regulamento Geral do Ruido.

Por sua vez, o trafego anual de veiculos ligeiros e pespatogla, ocorrido em 2019, vem
indicado a seguir no Quadro 111.16.

Quadro lll.16t Trafego de veiculos ligeiros e pesados

Trafego Ano de 2019
Veiculos ligeiros 55 000
Veiculos pesados 34 30

Substancias Perigosas e Prevencao de Acidentes

Na Andlise de Risco do Capitulo V esta descrita acdituexistente nas instalacdes da Caima em
relac&o ao regime de prevencédo de acidentes graves, bemdosnmeios existentes de prevencao

e actuacao.

6.5 Nova Central a Biomassa
6.5.1Regime de Funcionamento, Consumo de Biomassa, Praalde&nergia e Trabalhadores

A nova central a biomassa da Caima Energia, que tera wiésqa térmica de76 MW, ird
funcionar num regime de 24 horas por dia e 350 dias @w, com um consumo meédio de
biomassa de 45 t/h, ou seja, 378@M/ano, na base de 55% de humidade, de forma a produzir
vapor de alta pressdo numa caldeira de leito fluidizadgal seguidamente seré alimentado a
uma turbina de extraccao e condensacéo para produca@mdegia eléctrica no respectivo gerador.

Em termos de capacidade nominal, na base de 365 diastlm@acordo com a alinea g) do
Artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de Agostaesponde a um consumo nominal
de biomassa dd72 t/h, ou seja, 413 437 t/ano.
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A instalacdo sera gerida em conjunto com a central degeaexxistente, pelo que ndo se prevé
alteracdes no namero de trabalhadores.

A biomassa a consumir na nova central a biomassamev@&niente do parque de biomassa da
Caimat Industria de Celulose, constituida por materiais resglwks preparagdo de madeiras
(casca e finos de eucalipto), correspondente a cerc2%é do consumo total nominal, bem
como de biomassa do exterior (75%), designadamente de exjiles florestais, ou seja,

biomassa florestal residual.

Em situa¢cdes pontuaide arranque da instalacdo sera utilizado gas naturahccoombustivel,
pelo que o consumo de gas natural serd muito reduzido.

Serdo produzidos os seguintes quantitativos maximovager (a90 bar (a) e 80 °C) e de
energia eléctrica na nova central a biggsa(na base de 350 dias/ano):

x Producéo de vapor........ccccceeee.. @oth)...ccceeeees 756 kt/ano;

x Producéo de electricidade:..(5,3 MWh/h)........ Y X 6 &Wih/ano.

Por sua vez, em termos nominais, as capacidades de prodig&apor e de energia eléctrica
sao as seguintes (365 dias por ano):

x Producgéo de vapor...................... Qovh)......ccvve 788 kt/ano;
x Producéo de electricidade:..(5,3 MWh/h)........ Y X 0 GWa/ano.

6.5.2 Consumog Capacidades de Armazenagere Matérias-Primas

Nos consumos e capacidades de armazenagem de matériagspiimdicados no Quadit.17,
estao considerados os aditivos dos sistemas de ming@xaas emissfes de NOx, de 3€CI e
HF nos gases de combustdo da caldeira (solugdo de ucsihhedratada), bem como a areia
utilizada no leito fluidizado da caldeira.

Os consumos referem-se a capacidade nominal da instalap seja, na base de 365 dias de
funcionamento por ano.

Quadro I11.17t Consumos e capacidades de armazenagem de mapéinaas

Consumo

- : . Capacidadale
Materias-primas nominal
Armazenagem
(t/ ano)
Areia 4 290 35 nt (silo)
Solucao de ureia (40%) 438 60 n7' (tanque)
Cal hidratada 44 75 nt (silo)

Sdo consumidos também alguns quimicos para condinoiento da &agua (redutores de
oxigénio e inibidaes de corrosdo), mas cujas capacidades de armazenagem Serdo
reduzidas, ou seja, ndo superio@4 nr.
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6.5.3 Configuracdo e Tecnologia

A central a biomassa foi concebida, projectada e sera construida bage nos conceitos e
tecnologias mais modernas, tendo em vista garantir:

x Méaxima fiabilidade e economia;

x Maxima disponibilidade;

x Elevado grau de automatizacao;

x Impacte ambiental minimizado;

x Cumprimento dos mais exigentes requisitos de segurancasiegas e instalacoes;
x Observancia estrita dos normativos e das melhores @athigieno-sanitarias.

Para além disso, foram consideradas as Melhores TécbDisagsniveis (MTD) e o cumprimento
dos VEA-MTD, tal como considerados no BREF LCPdxerl Ao Volume de Anexos).

6.5.4 Descricdo Geral e Implantacao Fisica

As instalacbes da central a biomassa serdo basicamemtstittiidas por um conjunto de
equipamentos ao ar livre e pelos novos edificios paraldeca a biomassa e turbogerador.

Os edificios da caldeira a biomassa e do turbogeracerdo localizados em areas a Nascente
das instalacdes fabris da Caima no interior do perioneitustrial. A planta de localizacéo e de
implantagdo da central a biomassa foi incluida nagaB Desenhadas do Volume de Anexos.

A central a biomassa ira compreender as seguintes uegléidicas e funcionais:

x Transferéncia da biomassa;
x Caldeira (gerador) de vapo

x Sistemas auxiliares da caldeira (agua de alimentacdoa agel compensacao,
condicionamento quimico dos circuitos agua/vapor, iladbres);

x Filtro de mangas, sistema de recolha e armazenagem de @nzaaminé;
x Turbogerador a vapor e sistemas auxiliares (lubriicag arrefecimento);

x Condensador do vapor da turbina e circuito da aguamefecimento, incluindo a torre
de arrefecimento;

x Redes internas de 4gua e efluentes;
x Salas dos quadros eléctricos e MCC.

As areas e caracteristicas de implantacao da centraredssa serdo as seguintes:

x Area totali.......oviveveeieeeeeeeeee e 2 805 n?;
x Area CODEIMa:.........cooeevveveeeieeeeeeereeees 665 nt;
x Area impermeabilizada n&o coberta.......... 1940 m;
x Altura maxima de construcao (chaminé).......... 50m

Os edificios da caldeira e turbogerador tém, respectivamefieh e 19,3 m de altura.
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6.5.5 Integracéo nas Instalacbes Fabris da Caima

A nova central a biomassa estara interligada as segpiinfra-estruturas das instalacdes fabris
da Caima:

x Linha de transferéncia dos silos de biomassa existentes;

x Rede de distribuicdo de gas natural,

x Rede de distribuicdo de biogas;

x Rede de ar comprimido;

x Redes de abastecimento de agua industrial, desmineralizgdaégel;
x Rede de dgua de combate a incéndio;

x Redes de efluentes domésticos, industriais e pluviais.

6.5.6 Descricdo Processual e Caracteristicas daspagqentos

Caracteristicas Principais

A central a biomassa sera constituida basicamente petersa de alimentacdo de biomassa,
caldeira (gerador) de vapor de leito fluidizado comrdilde mangas, e turbogerador com
condensador de vapor.

Os principais dados técnicos do projecto sao 0os s&gaiin

x Producédo de vapor da caldeira.......... 90 t/h (90 bar (a) e 480 °C);

x Poténcia eléctrica do turbogerador.....5,30 MWe.
Na Figura 111.5 apresenta-se um diagrama simplificadoed&ral a biomassa.
Transferéncia da Biomassa

Da armazenagem de biomassa da area de preparacdo de nmdkig instalacfes fabris da
Caima, a biomassa sera enviada por transportadores pietdgpara um silo de armazenagem,
com a capacidade (til de 100°na localizar no exterior junto & caldeira.

O silo de biomassa vai dispor de sistemas de paraisefgn para extraccao e alimentacdo da
biomassa a um transportador que, por sua vez, estagdtiga duas tremonhas de descarga da
biomassa na fornalha da caldeira.

No Desenho n.° 21.21.EST.30.002, incluido nas Pecas Desenbadalsime de Anexos, estao
representados os transportadores e o silo de alimentagbidmassa a caldeira.

Caldeira (gerador) de Vapor
a) Caracteristicas principais

A caldeira (gerador de vapor) tem as seguintes caradasprincipais:

x Poténcia térmica................ 76 MWH;

x Consumo de biomassa......13,11 kg/s (55% de humidade);
x Eficiéncia térmica.............. 87,7%;

x Producéo de vapar............ 25 kg/s (90 bar (a) e 480 °C).
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A caldeira ira dispor ainda de um queimador auxiligha natural com a poténcia térmica de
30 MWt, a utilizar em situacdes de arranque, bem como ue queimador auxiliar de
35 MWt, também a gas natural, que podera ser utilizadangio o teor de humidade da
biomassa for muito elevado. Os queimadores de gas naserd@lo de baixa emissdo de NOXx.

No Desenho n.° 21.21.EST.30.003, incluido nas Pecas Desemwmd@lume de Anexos,
estao representados o corte e a planta da caldeira a B@@a

b

~—

Tecnologia

A tecnologia de leito fluidizado baseia-se na criacdande mistura suspensa de particulas
solidas e de gas, obtida a partir da insuflacédo deiarduio através do material de um leito,
neste caso uma camada de areia, que assenta sobre o funfiwrdhlha, o qual € constituido
por uma grelha horizontal de tubulares de pressao, equamn um sistema de injeccao de ar
adequado. Como em operac¢do os tubos da grelha estao dateidgua (hydro beam grate), as
temperaturas que o leito atinge sdo moderadas relativamearnetras tecnologias. Consegue-se
assim manter as particulas sdlidas do leito em susperst#avés de uma corrente gasosa
ascendente, pelo que a mistura se comporta como um fluido.

Desta forma, verifica-se a combustdo da biomassa, naa sdperficie do leito, para as
particulas de menor dimensdo, mas também no seu inteaca s mais pesadas, onde tera
lugar a respectiva secagem e gasificagao parciais.

Com a fluidizac&do, consegue-se uma zona de combustd® atargada e com elevada
turbuléncia, permitindo um contacto intimo entre os €06 e os gases e uma elevada
capacidade de transferéncia de calor.

Sendo uma tecnologia comprovada, o sistema de combuetéteito fluidizado apresenta as
seguintes vantagens em relacédo aos sistemas convencidaajseima em grelha:

x Pode queimar uma gama alargada de combustiveis de Ipader calorifico, devido ao
seu elevado volante térmico e ao efeito de mistura provocpélo leito;

x Tem uma elevada eficiéncia de combustédo, devido ao efeitoisteira dos combustiveis
e ao tempo de residéncia prolongado na fornalha;

x Emite baixos niveis de NOx nos gases de combustao, detedaperatura relativamente
baixa do leito e & utilizacdo de condi¢cdes redutoraspase inferior do leito, e de ar
secundario para completar a combustao na parte superior;

x Emite baixos niveis de CO e de COV nos gases de comluestfio, as condicbes de
turbuléncia e ao elevado tempo de residéncia na fornalha.

c) Descricao do processo

A biomassa é introduzida no leito fluidizado atrades tremonhas de alimentacdo. As particulas
mais leves do combustivel séo queimadas sobre o leito@@spesadas no interior do proprio
leito. A temperatura do leito é variavel, dependendo das daréticas e da carga do
combustivel, situando-se entre 750 e 950 °C, em condi¢desai® de funcionamento.

O material do leito é constituido por areia e pelas @gnda combustivel. Devido ao elevado
volante térmico do leito, a combustdo é estavel, ndo sendmlgente necessario utilizar
gas natural como combustivel auxiliar para efectuar aiopa de combustiveis soélidos com
baixo poder calorifico (elevado teor de humidade). A tl@baia intensa provocada pelo
leito assegura a mistura e a combustdo adequada dodustiveis.
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O calor dos gases € recuperado na camara de combustfecda a agua, os quais passam
nos sobreaquecedores de vapor localizados na fornalhdandlete, nos economizadores
pré-aquecedores de ar, antes da remocao das cinzas volanteiltro de mangas e da sua
descarga numa chaminé cdf m de altura.

A caldeira ir4 dispor também de um sistema de injeccasdliecdo de ureia para minimizar
as emissdes de NOx e de um sistema de injec¢céo de cablayata conduta de gases, para
reducdo das emissdes &3, HCI e HF nos gases de combustao.

O sistema de minimizacao de NOXx, do tipo SNCR (redelgiga ndo catalitica), consiste na
injeccao doseada de uma solucdo de ueid0% na fornalha da caldeira, que reage com os
oxidos de azoto para dar origem a azoto e agua. Pafaito, foi considerada a instalacao de
um tanque de armazenagem da solucao de ureia, com a dapeaile 60 rfy cujo doseamento
na fornalha é controlado com base na carga da caléefta concentragdo de NOx na chaminé.

De forma a reduzir as emissfes de, IOCI| e HF nos gases de combustao da caldeira, sera
injectada cal hidratada (Ca(Q}ha conduta de gases antes do filtro de mangas. Pa@ is
ser4 instalado um silo de armazenagem de cal hidratama,accapacidade d@5 nt.

As cinzas de fundo, constituidas basicamente por areszdrias e inqueimados, sao
removidas da fornalha através de tremonhas com sistemasextraccdo por parafusos
indirectamente arrefecidos a agua, os quais estdo ligadom transportador de correntes
que as descarrega num contentor com a capacidade de*10 m

Por sua vez, as cinzas volantes, que se depositam nasdseguierceira passagens dos
gases na caldeira, sdo encaminhadas para o sistema ded&erdas cinzas de fundo.

As cinzas volantes remanescentes, extraidas dos gases dastémnum ciclone e a seguir
num filtro de mangas, estardo ligadas por intermédio desistema pneumatico a um silo
de armazenagem com a capacidade4@® nr.

As bases de dimensionamento do filiro de mangas saegsirges:

x N° de compartimentos...........coeeeeeeeeieiiiiieeeeeee 4.

x Caudal de gases humidos............ccccvvveeiiiiiiiiiienieeeeenn. 43,7Nnt/s;
x Temperatura dos gases (a saida dos pré-aquecedorely °C;

x Particulas a entrada (gases secos, 6%.0................... 27,3 g/Nni;
x Particulas a saida (gases secos, g4 .0..........ccceee...... G mg/NnT;
x EfICIENCIA ..ot 99,98 %.

Por outro lado, no circuito agua/vapor, a agua sern@nahtada aos economizadores da
caldeira, a partir de um tanque com a capacidade Gtil@ler? por intermédio de bombas
de alta pressdo. Dos economizadores, a agua pré-aquedidalaca pelo barrilete e
tubulares de geracdo de vapor, seguindo depois o vaper paisobreaquecedores de forma
a obter-se a temperatura desejada de0®C.

Para o condicionamento quimico da agua de alimentagé@ utilizado fosfato trissddico,
uma mistura de aminas e outros aditivos adequados, vaisgserdao armazenados em
tanques e doseados de acordo com as necessidades.
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Turbogerador, Condensador e Circuito de Agua desfatimento

O vapor gerado na caldeira ird ser expandido numa rarliom extraccdes e condensacao.
Acoplado a turbina estara um gerador eléctrico (alteodcom a poténcia eléctricaed
5,3 MWe. No Desenho n.° 21.21.EST.30.004, incluido nas PecashBdss do Volume de
Anexos, esta representado o turbogerador em planta e corte.

Para além da exaustdo final para condensacao, a tuddiisade de duas extraccOes de vapor
intermédias para utilizacdo como vapor de alimentacéaddas turbinas existentes na central
de energia da Caima Energia (TG5 e TG6), bem como pasguy@éimento da agua de
alimentacao a caldeira e nos pré-aquecedores do ar de gsidb.

Na Figuralll.6 apresenta-se um diagrama simplificado com o baladgonova central a
biomassa, em conjunto com a central de energia existente,cqusidera a desactivacao da
caldeira a biomassa existente e a manutencado em reservaldai@ auxiliar a gas natural.

De referir também que o turbogerador TG4 sera mantidoedenva, bem como o sistema de
producdo de vapor ficara com capacidade de reserva phmentacdo de eventuais futuros
consumidores nas instalacdes fabris da Caima.

As condigdes nominais de funcionamento da turbina asigeguintes:

x Pressao de vapor a entrada da turbina............... 89 bar (a);

x Temperatura de vapor a entrada da turbina........ 479 °C;

x Caudal de vapor a entrada da turbina................. 53 kg/s;

x Presséo de vapor na exaustéo da turbina........... 0,079 bar (a);

x Producédo de electricidade (terminais do geradars,3 MWe.

De salientar que, em relagéo a situacdo de referéncia (ar0d8), a alimentagdo ao TG5 de
um acréscimo de 29 t/h de vapor ira traduzir-se num anim da producdo de electricidade
nesse turbogrupo de 4,5 MWh/h, o que corresponde ao aumeleo39,4 GWh por ano, na
base de 365 dias/ano.

Por sua vez, as caracteristicas principais do geradoas seguintes:

x Norma de CoNStruGaQ.......cccoevevieeiieiiieeeeeeeeeeeeeee LEC 60034;
x POtENCia ElECHICA.......cvveeiieeeei e 6.638 kVA;
x Temperatura do ar de arrefecimenta................... 40 °C,;

X TENSAO.. . iiiiiiiiiiie e e e 3,3 kV;

x FIeQUENCIA.........cooiiiiiiii e 50.Hz;

x Factor de potenCia.........cccceevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeens 0,8/0,9;

x Velocidade.........ccccooviiiiiiiiiiiii 1.500 rpm.

Da exaustao da turbina, o vapor sera condensado irtdineente com agua de arrefecimento num
permutador de calor, com o condensado enviado, apds gréeeemento com vapor, para o tanque
de 4gua de alimentacéo a caldeira, o qual funcionarailtameamente como desarejador.
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Figura Ill.6t Diagrama simplificado do balanco de vapor e eaaxigictrica
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As bases de dimensionamento do condensador séo as seguint

x Caudal de vapor..........cccooeieiiiiiiiiii e 13,58 t/h;

x Entalpia do vapor:.......ccccooeviieiiieiiiiieeeeeeeeeeee 2.308 kJ/Kkg;
x Press&@o no condensador:............ccoeeeevvviiiieeeeennns 0,10 bar (a);
x Temperatura de condensacgan:.............cccceeeveeennn. 45,7 °C;

x Caudal de agua de arrefecimento........................ 690 ni/h;

x Temperatura a entradadaagua EE& ( Ju303¢CWY
x Temperatura a saida da 4gua de arrefecimentd:20XC.

Foi considerado um circuito de dgua de arrefecimentoibzat no condensador do vapor da
turbina e noutros utilizadores, nomeadamente nos ciralitte 6leo do turbogerador, o qual
incluird uma torre de refrigeracéo, constituida por degtulas com ventilacdo forcada.

A torre sera de construgcdo moderna, utilizando materrasistentes a corrosdo, com reduzida
manutencdo, bem como foi concebida e projectada de forrogtamizar o consumo de energia
eléctrica e a minimizar os niveis de ruido.

As caracteristicas da torre de refrigerac@mas seguintes:

x NP de MOdUIOS:.........cuvvviiiiiieiee e 2;..

x Capacidade total de arrefecimenta...................... 8 012kWw,
x Caudal de AQUA........cooeveeeeeeeeeeeeeeeee e 690 n/h;
x Temperatura da agua a entrada.......................... 40°C;

x Temperatura da agua a saida...............cccvvvvnnnnns 30°C;

x Temperatura de bolbo himido............................ 24 °C.

A torre funcionarad com um pequeno caudal de purga eexdgs de dgua por evaporacao, por
arrastamento de gotas (minimizad pela existéncia de eliminadores de gotas) e purgas seréo
compensadas através da entrada de agua fresca de reposizdanque de agua arrefecida
(cerca de 2% do caudal recirculado), entrada esta caateopbelo nivel nesse tanque. A purga
sera conduzida a rede de efluentes industriais da Caima.

O tratamento de agua compreendera:

x Adicdo de um dispersante/estabilizante, para inibir istaigdes e formacéo de depositos;

x Adicdo de um biodispersante com ac¢cao microbiocidaa paanter a torre e o circuito de
agua isentos de algas e de microrganismos;

x Controlo com analisadores em linha de pH e cloro residual
Os aditivos a utilizar terdo uma composicao a bagerogutos classificados como ndo perigosos.

Subestacéo Eléctrica

O turbogerador de extraccéo e condensacao que vai eqaipava central a biomassa ira proceder
a transformacéao da energia priméaria motora do vap6bdar, sobreaquecido a8@ °C, produzido
na caldeira a biomassa, em energia eléctrica, com um niviengdo de 3,3 kV.
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Para operacionalizar a ligagdo da central a biomassale eléctrica nacional, ser& utilizada a
subestacdo existente, que dispbe de um transformador elevatiortensdo dos 3,3 kV

disponiveis, nos terminais do gerador, para os 60 kveda de distribuicdo a que se vai ter
acesso, com a poténcia de 6,7 MVA.

Sala de Controlo

Sera utilizada a sala de controlo que serve as instatag@d central de energia existente, com
as necessarias adaptacoes.

A monitorizacdo e operacao de todos os sub-sistemasodioto da nova central a biomassa
seréo conduzidas a partir desta sala de controlo existen

As funcbes de controlo do processo da nova centrabmdgsa irdo estar divididas de acordo
com as areas ou grupos funcionais, ou seja:

x Transferéncia de biomassa,;

x Fornecimento de gas natural;

x Caldeira de vapor;

x Turbina de vapor e condensador;

x Sistema de agua de arrefecimento.

As informacGes’n-line _para a monitorizacdo da producdo e auto-consumo dpor e da
energia eléctrica estarado disponiveis na sala de controlo.

Sera a partir da sala de controlo que se vai efectuaranque e a paragem integral da central a
biomassa, quer manualmente, quer através de sequenciacaoadstidia, promovendo neste caso
a entrada automatica em servico de cada grupo funciosegundo uma ordem adequada. Em
certos casos, a operacao local dos equipamentos podenééem ser possivel.

O posto de trabalho do operador da central a biomassiategrar naquela sala, sera equipado
com uma estacao de operacdo propria, onde o operador &aradspectiva interface com as
variaveis processuais sob a sua responsabilidade, atde/ésonitores e terminais dedicados,
gue fazem parte do sistema de automacao a instalar.

Serdo assim disponibilizadas leituras-line _das medidas de todas as variaveis do processo, com a
possibilidade de ajustar directamente a respectiva regudagénodo de controlo, de proceder a
alteracao dos’set-points, de visualizar curvas de tendéncia de variaveis criicadeccionar pelo
operador, de recepcionar alarmes que séo apresentados deafemtectiva e sequencial, bem
como de proceder a alteracéo de estadts-off , ou de parametros e limites de controlo.

O sistema de automacdo fara a recolha de dados hisglo processo, que estardo acessiveis
nos monitores quando solicitados, ou que poderdo serstagbs em impressoras proprias,
organizados por grupos de varidveis seleccionadas, eaduerarquizacdo dos eventos ou das
alteracdes no processo que forem consideradas relevantes.
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Servigos Auxiliares

Tal como ja foi referido anteriormenta,Caimat Industria de Celulose fornecera agua industrial,
potavel e desmineralizada, bem como condensados e ar cmidoranova central a biomassa, bem
como ira receber nas suas redes as aguas residuais riadsigt pluviais e vapor. A gestao dos
residuos processuais sera assegurada @elimat Industria de Celulose.

Para além disso, a central a biomassa ficara enquadpeia rede de agua de combate a
incéndios das instalacdes fabris da Caima, a qual amydiada para dar suporte a nova
instalacéao.

6.5.7 Dados Ambientais Efeitos Cumulativos

Consumo de Agua

O consumo de 4gua na nova central a biomassa estagnessmente associado a:

x Reposicdo do volume de condensados por perdas nos togcagual/vapor (estima-se
igual a 5% do volume de vapor produzido);

x Purga continua da caldeira (estima-se em 2% do volumeolar produzido);

x Perdas por evaporacdo e purgas do circuito de agua rééeaimento (estima-se igual a
2% do caudal de agua de circulacéo);

x Agua de selagem das bombas (consumo muito reduzido);
x Lavagens de pavimentos (consumo muito reduzido

Assim, prevé-se um consumo de 4gua na central a bionmdssarca de20 n/h (nominal de
176 000 rfYano, na base 365 dias por ano), cujo abastecimento séétuado a partir das
infra-estruturas disponiveis nas instalacdes fabri<Cdama.

Havera ainda um acréscimo do consumo de agua de comp@ms@ccircuito de arrefecimento
existente da turbina de condensacdo TG5, devido ao acrésaénterca de 29 t/h de vapor a
condensar, o que ir4 corresponder a cerca28d 000 nr/ano.

Desta forma, prevé-se um aumento do consumo de agua nawlacdes da Caima de
406 000 nT/ano, em termos nominais, considerando também a reducé® plerdas associadas
a desactivacdo da caldeira a biomassa existente e a gawatp caldeira auxiliar, o que
corresponde a um acréscimo de cerca de 7,1% em relacdomsaroo verificado em 2019 de
5741715n7.

Assim, em termos globais, 0 consumo maximo de aguajndol ndo sé as instalacdes fabris da
Caima, mas também da Caima Energia e da Bioeléctricazdeefa de 6,15 milhdes de*ano,
mesmo assim inferior ao volume autorizado de cada uam chptacdes de agua no rio Tejo,
que é de 6,25 milhdes de®fano.

No Quadro 111.18 indicam-se os consumos de agua, qusitmacdo de referéncia, quer no
futuro, com a entrada em funcionamento da nova centrbi@nassa.

Quadro 111.18t Consumos de agua

Aqua 2019 Futuro
9 (m*/ano) (m*ano)
Consumo de Agua 5741 715 6 147 715
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Descarga de Aguas Residuais

A descarga de aguas residuais do Projecto estara asglsoftiadamentalmente as purgas da
nova caldeira a biomassa e do circuito de agua de armaéto. O caudal de efluente sera
cerca de 5rih (43800nt/ano na base nominal), com carga organica sem siguidic O

efluente sera ligado a rede de aguas residuais das inSeda@bris da Caima, para tratamento
na ETAR (ver Des. n.° 21.21.EST.80.007, incluido nas Rseabddlas do Volume de Anexos).

Também se deve considerar 0 aumento da purga das torreardéecimento associada a
turbina de condensacao existente TGb5, devido ao acréscien@@t/h de vapor a ser
condensado, o que corresponde a cerca d&63nr/ano.

Como serdo eliminadas as purgas das caldeiras existentefomassa e a gas natural,
correspondentes a 830nT/ano, o aumento global do volume anual de efluente sera de

100 470 n/ano, ou seja, 11,5 Mdia. Em relacdo ao ano de 2019, corresponde a um aumento
de 2,1%.

No entanto, prevé-se uma reducdo das cargas organicasfluente tratado, designadamente
em termos de CB$)face aos valores de 2019.

Assim, no Quadro 111.19 apresentam-se as cargas e asasho efluente tratado da Caima, a saida
da ETAR, quer na situacao de referéncia (2019), queadpggementacao do Projecto, neste caso
valores maximos expectaveis. No mesmo Quadro Ill.19rantitse os VLE definidos na Licenca de
Rejeicdo de Aguas Residuais, que serdo cumpridos.

Quadro 111.19t Efluente tratado a saida da ETAR

Efluente 2019 Futuro (L\L/JlIQEH)
Volume de efluente, ano 4834 175 4934 645 7 300000*
CBQ, t/ano 506 250 499
CQO, t/ano 4 348 4 348 5 367
SST,/ano 202 202 375
N Total, t/ano 18,5 18,5 49,9
P Total, t/ano 10,1 10,1 18,7

* 20 000 ni/dia

Emissbes gasosas

Para além da tecnologia seleccionada de uma caldeira ttefleidizado, o que minimiza as
emissfes de NOx, de CO e de COV, seréd instalado um filmardgs de elevada eficiéncia
(99,98%), bem como sistemas de injeccéo de ureia (SNE€Rpkridratada, de forma a garantir o
cumprimento dos VEA-MTD, aplicaveis a combustao aeasisa em caldeiras de novas instalacfes
com poténcia térmica inferior 200 MWH, tal como estdo considerados no BREF LCP.

Serdo igualmente cumpridos os VLE definidos no DecretoL&27/2013.

Assim, no Quadrdl.20 mostram-se 0s valores maximos expectaveis na chamirgaldeira a
biomassa, de acordo com as garantias do fornecedor, mmo ©®s VEA-MTD previstos nas
Conclusbes MTD do BREF LCP e, no QuUB2p conforme os VLE estabelecidos no
Decreto-Lei n.° 127/2013.
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No que respeita a frequéncia de monitorizacdo, serdo seguwdaequisitos do BREF LCP, pelo
gue as emissdes de Particulas, NOx, $CI, NEle CO serdo monitorizadas em continuo e as
emissobes de HF e de Hg uma vez por ano.

Quadro IR0 t Emisses Gasosas (mg/Nan6% @) (comparacéo
com os VEA-MTD)
Valor maximo VEA-MTD Valor maximo VEA-MTD

FRILEEE (médiaanual) (médiaanual) (médiadiria) (média diaria)
Particulas <5 2-5 <5 2-10
NOx como N© < 140 70- 150 <140 120 - 200
SQ <50 15 -70 <50 30-175
HCI <7 1-7 <12 1-12
HF - - < 1* <1*

NH; <10 3-15 - -
Hg™ - - < & < 1-5*
" Média no periodo de amostragem
” Hg em pg/ni

Quadro IIR1 t Emissdes Gasosas (mgiNan6% @) (comparacéo
com os VLE do DL 127/2013)

Valor maximo VLE Valor maximo VLE
Poluentes L 4 L.

(médiaanual) (médiaanual) (per.amostr.) (per. amostr.)
Particulas <5 20 - -
NOx como N© <140 250 - -
SQ <50 200 - -
cov - - <10 200
Metais | - - <0,2 0,2
Metais Il - - <1 1
Metais Il - - <5 5

Por sua vez, no Quadro 2B, com base nos valores maximos expectaveis e num regime
nominal de funcionamento (365 dias por ano), apresent@Tes valores maximos globais dos
principais poluentes que se irdo verificar na nova ceddeibiomassa

Quadro IIR2 t Valores globais de poluentes

Poluentes Velaee
(t/ano)
Particulas 53
NOx como N© 174
SQ 75

A chaminé ter&&0 m de altura, o que permitira garantir o cumprimento akura minima de
38,5 m, conforme a metodologia de calculo definida naafarn® 190-A/2018, de 2 de Julho
(ver Des. n.° 21.21.EST.30.009), incluido nas Pecas Desedbadalsime de Anexos).

Assim, de acordo com o calculo incluido no Ar¥ao Volume de Anexos, ndo serao os caudais
massicos de poluentes que definem a altura minima da of@mmas o obstaculo proximo mais
desfavoravel, que seré o edificio da prépria caldeiraoenédssa, com 35,5 m de altura.
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Com base nos requisitos do Artigo 3.° e da alinea é3néxo Il da Portaria nP90-A/2018, foi
efectuado um estudo de dispersao dos poluentes atmosfgriacluido no Capitulo V do presente
EIA, o qual comprova que a chaminé tem uma altura adisgua

De salientar também que a avaliacdo do impacte da cewdral a biomassa na qualidade do ar
foi efectuada através do referido estudo de disperséo, tesmoconta a situagéo de referéncia
(ano de 2019) e a situacdo futura a capacidade nomimansiderando também o
funcionamento da caldeira de recuperacdo da Caima Energia central termoeléctrica a
biomassa da Bioeléctrica da Foz, que se localiza nolexmnmdustrial da fabrica de pasta da
Caimat Industria de Celulose.

Gestdo de Residuos

Sera minimizada a producéo de residuos e providenciagaseios necessarios a sua recolha
selectiva e armazenagem temporaria para destino final teriex.

Dado que a manutencado e limpeza da nova central a bismagra assegurada pela estrutura
da Caimat Industria de Celulose, a gestdo dos residuos sera assegpeacesta empresa,
dando sempre prioridade a sua valorizacdo no exterior, datimento do seu envio para
aterro, tal como acontece actualmente com os residuosaldetra a biomassa existente.

No Quadrdll.23 apresenta-se a estimativa dos residuos processuaisioda central a
biomassa, na base da capacidade nominal (365 dias/am)indo os respectivos codigos LER
e 0 seu destino previsivel.

Quadro 111.23t Produgao deesduos processuais
Producdo Cadigo

Designacéo/Natureza Destino final

(t/ano) LER
Cinzas, escorias e poeiras de calde 15560 1001 01 R5 e RO t Valorizagdo externa
Areias de leito fluidizado 13390 1001 24 R10e R12t Valorizacéo extern:

Tal como se verifica na caldeira a biomassa existent®, @@&m da biomassa da fabrica de
pasta da Caima e do exterior, que se encontra excluidanthit@de aplicacao do regime geral
de gestdo de residuos, pretende-se valorizar energeticamenteoma caldeira a biomassa
outros residuos e bioresiduos nao abrangidos pela begfAsl aplicavel &o-incineracdo, de
acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 127/2013, tisja se apresenta no Quadro 111.24.
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Quadro 1l1.24t Residuos e biorresiduos para valorizacdo enedag&ioova
caldeira a biomassa

Cddigo LER Descricao

02 03 01 Lamas de lavagem, limpeza, descasque, centrifugac@paracao

02 03 04 Materiais improprios para consumo ou processamefitagaco de azeitona
cereais)

02 07 01 Residuos da lavagem, limpeza e reducdo mecanicandéias-primas
Residuos da destilacdo de bebidas espirituosasdies da destilacao de

02 07 02 .
alcool)

02 07 04 Materiais impréprios para consumo (bagaco de uva)

Rejeitados de fibras elamas de fibras, fillers e séwgentos, provenientes de
separacgdo mecanicélamas primarias, nés e incozidos da etapa de carzion

030310 . ) ~ : O
e residuos fibrosos ndo contaminados com substanpexigyosas (p.e. paste
rasgada ou encravada suja com terras/areias, procdto conforme)

0303 11 Lamas do tratamento local de efluentes ndo abrangiéan 03 03 10 (lamas
primarias e secundariasbioldgicas)

03 03 99 Outros residuos da producao de pasta e papel

150101

191201 Residuos de papel e cartdo ndo reciclaveis*

200101
Embalagens de madeirafragmentos de paletes de madeira no final do s
ciclodevida, isentos de compostos organicos herlagos ou metais pesados

150103 . .
resultantes de tratamento com conservantes ou reveentos, e excluindo os
residuos de madeira provenientes de obras de carsto e demolicédo

17 0201 Madeira

1912 07 Madeira ndo abrangida em 19 12 06

2001 38 Madeira ndo abrangida em 20 01 37

200108 Residuos biodegradaveis de cozinhas e cantinas

2002 01 Residuos biodegradaveitpodas de arvore e relva de jardins

2003 02 Residuos de mercados

* Se forem isentos de licenciamento

Ruido e Trafego

A central a biomassa ir4 funcionar em regime de laboragd@dinuo, com paragens periddicas
para manutencao.

O projecto da central a biomassa, ao nivel da defing@lay-out das solu¢cbes construtivas,
dos materiais a utilizar e da selec¢céo do equipamento ¢ggweonta a minimizagcao da emissao
e transmissdo do ruido, utilizando-se dispositivos ten@acao eficazes para reducdo da
poténcia sonora emitida.

As principais fontes de ruido serdo as seguintes:

x Turbina de vapor, a qual sera instalada em sala cote@réo acustica;

x Descarga directa de vapor para a atmosfera, cujas casdpbssuirdo silenciadores,
embora a sua ocorréncia seja muito reduzida;

x Torre de arrefecimento de agua.

De salientar que os fornecedores dos equipamentos garantiores de ruido inferiores a
80 dB(A). No Desenho n.° 21.21.EST.80.011 estdo indicadémtas de ruido associadas a
nova central a biomassa.
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No Capitulo V do presente EIA foi incluida a verificapd®egulamento Geral do Ruido, no que
respeita ao ruido ambiente e a incomodidade para o exteteonova central a biomassa.

Por sua vez, no Quadro 111.25 indica-se o volume de tré&iegal por ida, verificado em 2019,
bem como o trafego expectavel apds a implementacdo de&umj

Quadro 111.25t Trafego anual

Trafego 2019 Futuro
Veiculos ligeiros 55 000 55 000
Veiculos pesados 35 40 39500

Melhores Técnicas Disponiveis

Apresenta-se no Anexiodo Volume de Anexos a verificacdo do projecto da centlab@assa
no que diz respeito & implementacdo das Melhores Técnigsgobiveis (MTD) aplicaveis a
Grandes Instalagbes de Combustéo, tal como definidagsyectivo BREF LCP.

6.6 Fase de Construcéao
6.6.1 Descricdo Geral das Actividades

Tal como j& foi referido anteriormente, a fase de constougdmontagens ird decorrer entre o
1.° trimestre de 2022 e o 1° trimestre de 2023.

Ao longo deste periodo e, em termos médios, o nimero de thalolres afectos as
actividades de construcdo e montagens, presentes nas atgtas da Caima, sera de cerca de
60, atingindo um pico de 220 nos meses de Junho 203Bard de 2023.

6.6.2 Estaleiro

Em termos de localizacdo e dimensao, incluiu-se nas Begsenhadas do Volume de Anexos a
planta geral que inclui a implantacdo do estaleiro (De521.21.EST.80.001).

Assim, o estaleiro ficara localizado junto a respectiv@a de construcdo e ira ocupar uma area
de 2 500 rfy

6.6.3 Equipamento de Construcao

O regime de funcionamento do estaleiro serd normalmente erdr®diurno, prevendo-se a
utilizacdo dos seguintes equipamentos no pico dos tfadsaafectos aos projectos:

x Equipamento de terraplenagens dulldozers, 2 pas carregadoras, 2notoscrapers e
4 ™dumpers ;.

x Camibes Betoneira 2 unidades;

x Gruas torret 2 unidades;

x Gruas moveist 1 unidade;

x Maguinas de soldat 20 unidades;

x Equipamento de carpintaria de cofrageh$ conjuntos;

x Equipamento de corte e moldagem de at8 conjuntos.
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6.6.4 Trafego

O trafego de veiculos ligeiros, associado a fase de cgasiratingirA um maximo de cerca de
20veiculos por dia, no periodo da montagem de equipamenips®a vez, o trafego de veiculos
pesados serd irregular ao longo de todo o periodo deemphtacdo do projecto, prevendo-se
uma maior frequéncia de cerca de 10 veiculos por dia esnm periodo referido para os ligeiros.

6.6.5 Movimentacé&o de Terras

A movimentacdo de terras sera de cerca d80QnT, essencialmente para a construcdo de
fundacdes, sendo a globalidade das terras utilizadagstalacao.

6.6.6 Regras ambientais, Prevencao e Proteccao de Acidente

O estaleiro, associado ao projecto da central a biomaessuira um plano de funcionamento, que
incluird regras ambientais e de salde e seguranca, de acomoos requisitos da legislagéo
aplicavel, que os empreiteiros terdo de consubstanciar espgatas de sistemas de gestéao
ambiental e de saude e seguranca, para aprovacao prévichumlo da Obra.

No Anexo V do Volume de Anexos incluiram-se as regraemall a serem cumpridas pelo
Empreiteiros para a construcdo e montagem da nova ckrdrebiomassa, bem como o
Regulamento do Estaleiro.

6.6.7 Aguas Residuais, Emissdes e Residuos

Em termos da gestdo dos efluentes liquidos, ndo estdogtosviguaisquer 6rgaos especificos
de depuracgao, ja que serao utilizadas as redes de aguasiaese pluviais existentes na Caima
Em termos de aguas residuais, € de considerar um acrésein@yvel, que atingira um pico de
40 mP/dia meses de Junho 2022 a Janeiro de 2023.

Na fase de construcdo, ndo sdo expectaveis emissdes cagjuis de particulas em suspensao
(poeiras), ja que ndo haverd movimentacéo de terras ratev®or outro lado, a emissédo de outros
poluentes atmosféricos, em particular monéxido de cadydnidrocarbonetos e éxidos de azoto, em
resultado da queima de combustiveis pela maquinariaeilas utilizados na fase de construgdo ndo
sera significativa, ja que estéo previstas adequadasdasdie minimizacdo, que estdo indicadas nas
Regras Ambientais para a Fase de Construcao (ver Arsex¥®dume de Anexos).

Relativamente ao ruido e vibracGes, foram consideradas dasdiadequadas para a sua
minimizacdo, bem como um plano de monitorizagé@o, conta dsfinido nas Regras Ambientais
para a Fase de Construcéo.

Por sua vez, em termos da producdo e destino dos residpossenta-se no Quadid.26 uma
estimativa para a globalidade do periodo de construbiesse mesmo Quadro 111.26 apresenta-se a
classificacéo dos residuos, em termos de codigo LER,dmeonos respectivos destinos.
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Quadro 111.26t Producao, classificacdo e destino dos residufaseale construcao

. ~ Producdo  Cadigo N
Designacao/Natureza ) LER Destino final
Residuos de borracha 20 030399 D1 tAterro controlado externo
Residuos de fintas 0.2 0801 11 D15 . t Tratamento/eliminacdo nc
exterior
Residuos de tintas e diluentes 0,5 080117 R13tValorizagdo no exterior
Oleos de motores e engrenagens usados 2 130205 R9t Valorizagdo no exterior
Trapos/desperdicios contaminados com 6leo 4 15 02 02 D15 t Tratamento/eliminagcdo nc
exterior
Embalagens de sprays usados de produtos de Ofi: 0,2 1501 10 R13tValorizag&o no exterior
Embalagens de substancias perigosas D15 t Tratamento/eliminagdo nc
5 1501 10 .
exterior
Filtros usados de 6leo 1 16 01 07 R13tValorizagdo no exterior
Residuos de juntas e empanques 1 16 02 12 D15 _ t Tratamento/eliminagdo nc
exterior
Residuos de construcdo e demolicéo (betdo) 250 17 01 01 R13tValorizagdo no exterior
Residuos de plastico de uso industrial 15 17 02 03 D1 t Aterro controlado externo
Sucata de aluminio 10 17 04 02
Sucata de ferro 150
Sucata de inox 120 17 04 05 . 5 .
X R4 t Valorizag&o no exterior
Arame de recolha selectiva 1
Mistura de metais 60 17 04 07
Sucata de cabos eléctricos 20 1704 11
Papel e cartdo de recolha selectiva 25 2001 01 R13tValorizagcdo no exterior
Vidro de recolha selectiva 2001 02 R5t Valorizagdo no exterior
Residuos de Cantina 2001 08 D1 tAterro multimunicipal
LaAmpadas fluorescentes usadas 0,4 2001 21 R13tValorizagao no exterior
Residuos de equipamento eléctrico e electréni . ~ .
quip 3 200135 R4t Valorizagédo no exterior
fora de uso
Residuos de madeira 25 2001 38 . B .
; o S R13tValorizag&o no exterior
Residuos de plastico de uso doméstico 10 2001 39

A gestdo dos residuos sera assegurada peiad; de acordo com todos os requisitos definidos

na legislacdo aplicavel (ver Anexo V).

6.6.8 Programa de Formacéao

O objectivo do programa de formacéao sera o de transmaits trabalhadores o conhecimento
necessario para poderem efectuar a operacdo e manutencdouadeg dos equipamentos que

irdo constituir a central a biomassa.

O programa de formacdo compreendera duas fases de desemerito distintas, ou seja,

formacao pratico-tedrica e pratica no posto de tralmlh
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A primeira fase tera por objectivo proporcionar aos nfandos um conhecimento

pormenorizado das instalacbes, nomeadamente do processo rgglas se desenvolve, dos
meios de controlo utilizados, da localizacdo dos equg@os, assim como das manobras de
operacdo, anomalias mais frequentes e trabalhos de rotiBata primeira fase sera

desenvolvida em sessdes com monitores e em periodos de estdidodual.

Nos periodos de estudo individual, os formandos teraeldéorar:

x Descricfes sucintas e esquemas simples dos circuitoglidgsgamas processuais que
forem estudando;

x Plantas de localizac&o dos equipamentos;

x Listas de anomalias mais frequentes na instalacao;

x Leitura da instrumentac&o para 0s esquemas processuais;

x Anotacdes relacionadas com os sistemas de encravamerdafias que complemente
e actualizem a documentacéo que lhes for entregue.

A segunda fase, que constituird a formacao pratica o&tqde trabalho, terd por objectivo
proporcionar aos formandos o envolvimento na execucas threfas inerentes a funcdo. Serédo
gradualmente envolvidos nas seguintes tarefas de operacao:

x Execucdo de leituras e analises;

x Ajuste de varidveis processuais;

x Inspeccdes de equipamento;

x Manobras de operacéao;

x Elaboracgéo de relatorios de turno, etc.

6.7 Fase de Desactivacao

N&o se prevé, mesmo a longo prazo, a desactivacdo da kenttmomassa. No entanto,
atempadamente, sera elaborado um plano de desactivacao.

Assim, nessa altura, sera elaborado o Regulamento Geral &istaleiro e Desactivacdo da
Instalac&o e as Regras Ambientais para a Fase de DagadtiWara além desses, sera preparado
especificamente um documento operacional de preparacdo ridaliacdo para a fase de
desactivagdo, com a descricdo do encadeamento das operapfiEessuais a realizar,
nomeadamente a interrupcao do aprovisionamento de biorag&sde matérias-primas e subsidiarias,
escoamento dos produtos armazenados, esvaziamento efianio equipamento processual e dos
tanques de armazenagem e limpeza das redes de fluidos e degimende aguas residuais.

Para os Empreiteiros que irdo efectuar a desactivacdrddalacdes, para além dos documentos
citados anteriormente, sera elaborado um documento corescticao dos trabalhos a efectuar, a
sua sequéncia e planeamento, incluindo o desmantelamentoiiag-estruturas a superficie
(reservatérios, equipamentos, tubagem, cabos eléctricosrajifimo, os edificios e pavimentos), a
gue se seguird aremocdo e desmantelamento das redes entefradasa reposicao de terras e
recuperacao paisagistica, nos casos aplicaveis.

Uma preocupacao fundamental na fase de desactivacao aa@ verificar e evitar qualquer
situacdo de contaminacdo dos solos e das aguas sébeas. Assim, no caso da ocorréncia de
gualquer situacdo de contaminacéo dos solos, na fasgedactivacdo, ou de natureza historica,
sera apresentado o respectivo plano de descontaminacée, gamovacao pela CCDR-LVT.
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No que respeita as aguas residuais, sera mantida a BET@&ma em funcionamento, mas quando
guaisquer fluidos ou aguas residuais ndo forem compaticom o tratamento biologico existente,
serdo recolhidos como residuos e enviados para destiab didequado. No entanto, seguindo-se
um programa adequado de producéo para esgotastosksde matérias-primas e produtos, bem
Ccomo o0 esvaziamento e lavagem de equipamento e tratamest& PAR em condi¢cdes adequadas,
podera ndo ser necessaria a recolha de aguas residuars regiauos.

Com a paragem das instalacdes, cessam as emissdes gaaaeapectiva chaminé. Assim, as
emissdes gasosas na instalacdo estardo fundamentalmessteceadas ao funcionamento da
magquinaria e de veiculos nos trabalhos de desactivacii@uais serdo minimizadas com as
regras ambientais que terdo de ser cumpridas pelo Empreitgie ira efectuar a desactivacao
das instalacdes. Em relacdo a gestao de residuos, serdaridosntodos os requisitos da

legislacdo em vigor, a serem exigidos ao Empreiteiro nondeisto Regras Ambientais na Fase
de Desactivagao.
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V. Situacao de Referéncia
1. INTRODUCAO

Neste capitulo fase-a a caracterizacdo do estado do ambiente na zona déantggtao do
projecto, sendo descritos e avaliados todos os elementosiderados essenciais para a cabal
compreensao dos compartimentos ambientais que serdo acteindos pelo Projecto, quer na
vertente biofisica, quer na vertente sécio-econémica.

Os descritores a analisar sao os seguintes:

Clima;
Emissdes de GEE e alteracdes climaticas;
Geologia e geomorfologia;
Sismicidade e tectonica;
Solos e ocupacédo do solo;
Recursos hidricos superficiais e subterraneos;
Factores de qualidade do ambiente:
Qualidade da agua;
Qualidade do ar,
Qualidade acustica;
Ecologia e Biodiversidade;
Paisagem;
Patrimonio;
Aspectos sécio-econdmicos:
Demografia;
Actividades econdmicas;
Infra-estruturas e equipamentos;
Acessibilidades e trafego;
Ordenamento territorial.

2. AMBITO DO ESTUDO

2.1 Introducao

A definicdo do ambito de um Estudo de Impacte Ambientaim@& etapa primordial para a
correcta identificacdo dos dominios de analise a desgava, acima de tudo, do seu grau de
aprofundamento, funcdo da tipologia dos impactes indog pelo projecto e da especificidade
e sensibilidade do meio ambiente onde este se ir4 desenvolver.
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Nesta conformidade, importa identificar quais os contipaentos ambientais mais sensiveis
e/ou potencialmente mais afectados pelo empreendimento. Ptk procedeu-se a um
levantamento prévio, onde se identificaram de forma direqtais os temas a aprofundar e em
gue sentido particular.

Foram também recolhidos todos os elementos bibliogr&fieanformativos disponiveis sobre a
zona, desde estudos, planos e documentos, para o que fasasuttadas as entidades locais e
regionais. Realizaram-se ainda levantamentos de campo @ejaipas do Estudo, que foram
sintetizados e integrados no presente relatoério.

2.2 Dominios e Profundidade de Analise

Pretende analisar-se, do ponto de vista do impacte ambiemtaProjecto de Alteracdo da
Caima Energia, que se localiza no complexo industri@ladaa, em Constancia.

Em face da natureza do projecto e das caracteristicagoda onde este vai exercer a sua
influéncia, podem considerar-se como descritores mais retega para a analise que se
pretende, as alteracBes climaticas, os factores de qualidade@mbiente, como a qualidade do
ar, a qualidade das massas de agua subterraneas e sigisrico ruido, bem como os sistemas
ecoldgicos presentes na envolvente do local, designadamenteassociados as zonas
ribeirinhas do Tejo. Note-se que nado existe qualquer gitssificado do ponto de vista da
conservacgao da natureza a menos de 15 km do localajed®y.

Dado que se trata de uma intervencdo num factor de des&mmehto econdmico, serdo
também de relevar os aspectos socio-econdmicos actuaisua grevisivel evolugao.

2.3 Definicdo da Area de Estudo e das Escalas dbalino

A definicdo da area de estudo para cada um dos compamtos em analise atendeu as
especificidades das varidveis em jogo e, ainda, a forma ogonojecto interfere com cada uma
delas. Assim, as unidades espaciais de analise e as reapestbalas de trabalho sdo diferenciadas,
dependendo dos contextos funcionais onde os descritoraassem.

Procurou-se, em regra, realizar um enquadramento da anédisatica, a uma escala reduzida,
gue permitisse direccionar a analise de pormenor, efectuadar g escala 1:25 000, quer a
escala de projecto, de forma a cabalmente caracterizar atdiear o elemento descritor.

Em termos da escala temporal, foram considerados hdesos uficientemente abrangentes
para garantirem fiabilidade dos resultados da analisgngdo se tratou do levantamento da
situacdo de referéncia, e horizontes temporais marcados gmmtecimentos concretos que
individualizam periodos com caracteristicas funcismsipecificas fase de construcéo, fase de
funcionamento e fase de desactivac&oque, no caso dos dois primeiros, coincidem com
horizontes de curto/médio prazo.
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3. CLIMA

3.1 O Clima Regional

O arranjo regional do clima de Portugal apresenta urrefgradiente Oeste-Leste, resultante
da diminuicdo progressiva da intensidade e frequénciapeaetragdo das massas de ar
atlanticas, bem como do relevo que determina a circulagd@stagnacédo das massas de ar,
pouco a pouco modificadas pela sua deslocagcao sofrentinente.

A &rea onde se ira localizar o projecto em estudo sitiawsma zona de clima continental
atenuado pela influéncia atlantica, numa zona de tradsientre as regides do interior e as do
litoral, de acordo com o esboco das regides climatia$altugal propostas por Daveatal.
(1985), que se apresenta na Figura IV.1.

O tipo climatico do Ribatejo, de acordo com os referidogores, ainda que francamente
continental no contexto portugués, mantém laivos atléos, gracas a penetracdo facil de ar
maritimo e ao obstaculo constituido a Oriente pelataride quartzito de R6dao e pela serra de
S. Mamede.

O clima da regidao é também influenciado pela orografis terrenos, dominantemente planos,
com alguns vales de ribeiras com orientacdo Norte-SUtN&te e SE-NW, tributarios das
principais linhas de agua da regiéo, ou seja, o rio @@aio Zézere.

Em termos de regime térmico, a regiao caracteriza-se porioganoderados e Verdes quentes.

No dominio da precipitacdo, a mesma equipa (Dawtaal., 1977) estima que a precipitacdo
média anual da regido varie entre 700 e 80@.

Néo se verifica a ocorréncia de fendmenos meteorologicosemet, nem tdo pouco se
registam outros meteoros relevantes.

Figura IV.1t Enquadramento climatico
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Fonte:Daveavuet al., 1985
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3.2 O Clima Local
Metodologia

Do conjunto de estacfes climatologicas existentes na cegri&olvente, as mais indicadas para a
analise que se pretende sdo aquelas que, pelas suas casticssre posicionamento geogréafico, se
mostram mais representativas das condi¢des climaticasrentes na area de andlise.

Assim, para a caracterizacao climatica da zona emesitiltzaram-se as normais climatologicas da
Estacdo Meteorolégica Tancos/Base Aérea, correspondentgsedodo 1961/1990, que se
considera ser a mais representativa das condicoes prevaksan local do projecto.

No Quadro IV.1 apresentam-se as coordenadas do localtelwencéo, bem como da Estacéao
Meteoroldgica referida.

Quadro V.1t Coordenadas do local do projecto e da estacéo
meteorologica Tancos/Base Aérea

Latitude Longitude Altitude
Tancos/Base Aérea 39° 29N 08° 26W 83
Local de intervencéo 39° 28N 08°19W 30

Temperatura

Na Figura IV.2 apresentam-se os valores mensais da temeraédia diaria, média minima e
média maxima na estacdo de referéncia.

Figura V.2t Valores mensais da temperatura média mensal, nainiéddia e maxima
meédia (°C). Estacdo meteoroldgica Tancos/Base Aseeado 1961990

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

=== Temperatura média anual ==@==Temperatura maxima média

Temperatura minima média

Fonte Instituto de Meteorologia (actual IPMA)

A temperatura média anual € de 15,7 °C, variando entre 8,%%¢ Dezembro, e 23 °C, em
Agosto, com uma amplitude térmica anual de 14 °C, o quica um regime climatico de
influéncia continental.
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De acordo com a delimitagcédo dos tipos térmicos estaluquor Daveaet al. (1985), o Verdo € do
tipo quente com uma temperatura maxima média do més mais quente ¢&°B0e temperaturas

maximas médias superiores a 25°C em 117,5 dias por aspomerantemente entre Junho e
Setembro. A temperatura maxima registada no periodo de ret@séfoi de 42,4°C, em Junho.

Por seu lado, o Inverno é do tipmescq registando-se em média 15 dias por ano com
temperaturas inferiores a 0°C, que ocorrem no periodo deebwro a Fevereiro, e um valor
minimo médio do més mais frio de 3,8°C. O valor mininieesso foi de t6,5°C, registado em

Fevereiro, no mesmo periodo de referéncia.

Precipitacao

Nas Figuras IV.3 e IV.4 apresentam-se o0s valores médios melesairecipitacdo total e
maxima diaria e o numero médio de dias com precipitac@egperiores a 10 mm,
respectivamente, obtidos na estacéo de referéncia.

O regime de precipitacdo é caracteristico da regido meditea, com uma frequéncia reduzida nos
meses de Verdo, principalmente Julho e Agosto, e um perfadamso de Novembro a Fevereiro.

Figura IV.3t Valores médios mensais d
precipitacdo total e maxima diaria.

Estacdo meteoroldgica Tancos/Base Aéres
no periodo 1961990

Figura IV.4t Nomero médio de dias con
precipitacdes superiores a 10 mm.

Estagdo meteorologica Tancos/Base Aére
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Fonte:Instituto de Meteorologia (actual IPMA)

7z

A quantidade de precipitacdo €, de um modo geral, baixandpaomparada com outras
regides do pais, devido a continentalidade destes locais.

A precipitagdo média anual, registada neste periodo, for@&1 mm, com um valor maximo

diario de 102,6 mm, medido em Abril.

Em termos de ocorréncias pluviosas significativas, nacée de referéncia registaram-se

26,5 dias/ano com precipitacdo superior arhbf.
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Evaporacao

A evaporacao, ou seja, a quantidade de agua que é tranafpach a atmosfera sob a forma de
vapor é medida na estacdo meteorolégica em referéncia camaporimetro de Piche, ma
incluindo, portanto, a transpiracdo efectuada pelas @an

A evaporacgdo anual registada na estacdo de Tanco fbi396,1 mm, verificando-se a média
mais baixa em Dezembro (46,3 mm) e a mais elevada em A@Qa2® mm).

A evapotranspiracdo potencial, definida como a quamiéanaxima de agua que pode ser
cedida a atmosfera por um solo com uma cobertura vegedatle e sem restricdes hidricas,
normalmente ndo é medida nas estacbes meteorologicas, podsad@stimada por métodos
tedricos, entre eles o proposto por Thornthwaite.

De acordo com esta formulacdo, no periodo em referénciaagpasanspiracao real variou entre
um valor minimo médio de 23,3 mm, em Janeiro, e um valotim@meédio de 129,4 mm, em
Agosto. O valor médio anual para esta estacdo no mesmodw foi de 812,6nm.

Humidade Relativa e Insolacéao

No Quadro IV.2, apresentam-se os valores médios mensaisirdaldde relativa do ar e da
insolacéo, registados na estacao de Tancos/Base Aéreerinnlgp de referéncia.

Em termos gerais, o ciclo anual da humidade relativardoaracteriza-se por uma diminuicao
na passagem do Inverno para o Verdo e um aumento na gassdo Verao para o Inverno. No
gue respeita a variacdo diaria da humidade relativa dooa valores mais baixos ocorrem,
normalmente, nas primeiras horas da tarde e correspondes eaores mais elevados de
temperatura do ar. Os valores mais elevados ocorrem nasepas horas da manha e
correspondem aos valores mais baixos da temperaturardo a

Quadro 1V.2t Humidade relativa e insolacéo registadas na eetaca
de Tancos/Base Aérea, no periodo 19890

Humidade Relativa ~ -
Insolacdo Média

Média (%)

9h 12h 15h  Total (h) %
Janeiro 93 79 69 134,5 45
Fevereiro 90 74 65 141,2 48
Marco 83 63 56 199,6 55
Abril 78 60 55 216,2 55
Maio 74 59 51 275,3 63
Junho 72 56 48 284,3 64
Julho 69 51 41 337,8 75
Agosto 70 49 39 331,7 79
Setembro 76 52 44 240,4 65
Outubro 84 63 56 199,3 58
Novembro 90 73 65 152,4 52
Dezembro 92 79 70 136,4 48
Ano 81 63 55 2649,1 59

Fonte Instituto de Meteorologia (actual IPMA)
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Como se pode observar, a humidade relativa é bastantewargo longo do ano, com valores
medios anuais a oscilar entre 39% em Agosto (15h) ee@3%aneiro (9h).

Em termos de insolacdo, a estacdo de Tancos/Base Aéredowegisn valor anual de
2 649,1 horas, correspondente a uma insolagdo média aiei&b%.
Vento

A Figura IV.5 apresenta os valores médios anuais da fregué¥) e velocidade (km/h) dos
ventos, por rumos, para a estacao de referéncia.

Figura IV.5t Valores médios anuais da frequéncia (%) e vetleitan/h) dos ventos por rumos
t Estacdo meteorologica de Tancos/Base Aérea, ranpelr611990
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Fonte Instituto de Meteorologia (actual IPMA)

A andlise da distribuicdo da frequéncia do vento panasi permite concluir que os quadrantes
predominantes s&o Norte, Noroeste e Este. Considerando as velocidades médidfsca~se que
esta predominancia se eshate, embora ligeiramente desyagaos rumos Oeste, Noroeste e Norte.

Os ventos mais intensos registam-se nos meses de Verdo,&mesta estacdo ndo se observe
normalmente a ocorréncia de ventos fortes ou muito fortem) seja, de ventos com
velocidades superiores a 36 km/h e 55 km/h, respectivamente.

Outros Meteoros

No Quadro IV.3 apresenta-se o numero de dias com meteatisglares registados na estacéo de
referéncia.

Os valores das médias mensais no periodo consideradtramosiue a ocorréncia de nevoeiro
e nebulosidade total é relativamente moderada, em comparag@m outras zonas do pais,
com destaque para a nebulosidade, que se verificou em cexca8% do periodo anual. Nesta

estacao climatologica ndo ocorrem situacdes de neve (@2aho) e granizo (0,3 dias/ano).
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Quadro IV.3t Numero de dias com Meteoros Particulares registado
Estacdo de Tancos/Base Aérea, no periodo 198Q -

Nebulosidade Total

Més 18 a2 Nevoeiro Trovoada
Janeiro 16,7 6,6 9.8 0,5
Fevereiro 15,4 5,9 5.4 0,5
Marco 14,1 8,0 4.7 0,3
Abril 13,9 5,8 3.2 1,1
Maio 12,1 8,1 1.3 0,8
Junho 9,3 10,8 1.7 1,2
Julho 4,3 17,8 0.4 0,8
Agosto 3,5 18,5 1.3 0,4
Setembro 7,9 11,5 2.8 0,9
Outubro 12,6 8,9 4.6 0,7
Novembro 14,8 7,2 8.4 0,5
Dezembro 14,8 6,9 8.9 0,2
Total 139,4 116,0 525 7,9

Fonte Instituto de Meteorologia (actual IPMA)
3.3 Classificacao Climatica

Das diversas classificacdes climéaticas existentes, urmantds simples é a desighada
Classificacdo Simples do Climgae define o clima da regido em apreco da seguinte forma:

> Quanto a temperaturatemperado(temperatura média anual do ar entre 15,7°C e 15,9°C);
> Quanto a humidadenumido (humidade relativa do ar superior a 75% e inferior @ 98s 9h);

> Quanto a precipitacdomoderadamente chuvoso a chuvogprecipitacdo média anual
superior a 500 mm e inferior a@0 mm).

Pela classificagdo de Thorthwaite, o clima € sub-hummisioido (C2) quanto ao indice hidrico,
2.° Mesotérmico (B) quanto a evapotranspiracdo potencial, com superauld ou pequeno
de agua no ano (d) e pequena eficacia térmica no VerjoAd6rmula climatica de acordo com
esta classificacdo sera, portanto, C2B2d a’.

Segundo o sistema de classificacdo de Koppen-Geigerl ®qupor base valores da temperatura
do ar e de precipitacéo e a sua distribuicdo ao longarw, a area em analise apresenta clima do
tipo Csb, ou seja, um clima temperado humido, com Verdessséangos e frescos.

3.4 Caracteriza¢do Microclimatica da Area em Estudo

As principais caracteristicas microclimaticas daazem estudo sdo determinadas pelos
factores morfolégicos, topograficos e de uso do sole determinam fendmenos de circulacao
e acumulacao de massas de ar junto ao solo.

O Projecto localiza-se no bordo Norte da Bacia TeacduiTejo, na margem esquerda do rio
Tejo, muito préximo do ponto de inflexdo da orientagieste curso de agua, onde se inicia a
grande planicie aluvial do vale inferior do Tejo, designgdr Leziria do Tejo. Aqui 0s
interflGvios apresentam relevo quase plano e significatiplanicies de inundacéo, reflectindo a
estrutura geomorfolégica da bacia sedimentar do Tejo.
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O abrigo proporcionado pelos relevos colinares da Estdema, no quadrante NW, e o planalto
miocénico (Charneca) a S-SE, confere ao clima localtemd&ncia para a acumulacdo e
estagnacdo das massas de ar frio e a acentuacao dasiesida temperatura no Inverno, bem
como maior propensao para a formacéao de nevoeiro deliggio e eventualmente de geada.

Por outro lado, importa referir a presenca do rio Tejomoomassa de agua de grandes
dimensdes, e que funciona como elemento regulador do micnaclcom condi¢cdes potenciais
de amortecimento das amplitudes térmicas e de formacg&ordgsab locais.

3.5 Evolucéo da Situacéo de Referéncia sem Projecto

Considerando a op¢ao zero, ou seja, a auséncia de ing&weao local em estudo, ndo se conhecem
outros projectos susceptiveis de introduzir qualqueo tife alteracdo a nivel deste descritor.

No entanto, evidéncias indiscutiveis tém sido produzmda comunidade cientifica de que o clima
futuro sofrera alteracdes significativas, a nivel glablocal, que terdo repercussdes importantes
nos mais diversos niveis. Estes aspectos séo discetidetalhados no ponto seguinte.

SINTEE
A regidao em estudo, nas condi¢cdes actuais, apresenta um de influéncia continental,
com Invernos frescos e Verdes quentes.

Em termos de temperaturas do ar, verifica-se uma amplitédmica relevante entre ®

meses de Verdo e Inverno, variando as temperaturas médias mseestie 9°C e 23 °C.
O regime de precipitacdo é concentrado no periodo de Noweralfevereiro, enquanto
Julho e Agosto sé&o 0s meses mais secos e a precipitagabagpresenta valores médio
no contexto nacional. A predominancia dos ventos é desdantes Norte e Noroeste,

donde provém também os ventos mais fortes.

4. EMISSOES DE GEE E ALTERACOES CSIMATICA

4.1 Quadro Estratégico Nacional para a Politica Clinza

Actualmente, o Quadro Estratégico para a Politica @EmdQEPIC) no nosso pais inclui, como
principais instrumentos, o Plano Nacional de Energ@liinea 2021-2030, o Roteiro para Neutralidade
Carbdnica 2050 (RNC 2050), a Estratégia Nacionalag#agéo as Alteracdes Climaticas (ENAAC
2020) e o Programa de Accéo para a Adaptacao as@@iesr&limaticas (P - 3AC). De referir, ainda, o
Comércio Europeu de Licencas de Emisséo (CELE), capiimstipmento de politica de mitigacao
das emissdes de gases com efeito de estufa a nivehaheida UE, e, no campo da monitorizacao e
reporte da politica climéatica e das acgbes desenvaym&istema Nacional para Politicas e Medidas
(SPeM) e o Sistema Nacional de Inventario de Emisséésptas e Remocdo por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos (SNIERPA).

Mais recentemente foi publicada a Estratégia Nacionaha paHidrogénio (EN-H2), que visa
complementar o RNC 2050 e reforcar o papel dos gasesiglenorenovavel, em especial o
hidrogénio, no objectivo tracado de descarbonizar a envagortuguesa até 2050.
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Mitigacao
Portugal completou o processo de ratificacdo do Acoddo Paris em 2016 e assumiu o

compromisso de alcancar a neutralidade carbénica a&020om o objectivo geral de limitar o
aquecimento global a um valor bem abaixo dos 2 °C edlaneisfor¢cos para o limitar a 1,5 °C.

Em 2019 e 2020 foram aprovados em Conselho de Miniskods documentos fundamentais
para o cumprimento de tal designio: em Julho de 201%foovado o RNC 2050 e em Julho de
2020 foi aprovado o PNEC 2030, este com metas concpetess 2030, alinhadas com
RNC2050

O RNC 2050 identifica e analisa trajectorias altevaatijue permitam alcancar o objectivo tracado
neste horizonte temporal e demonstra a exequibilidade do Itaslo liquido de zero emissfes de
GEE. Assenta em trés cenarios para Portugal: o cet@smess as usuglde referéncia, em que
nada de fundamental se altera e em que, consequentemente, aalilatde ndo é atingida, ainda
gue as emissodes baixem ligeiramente em relacéo as aatgaisitros dois cenarios correspondem
a trajectdrias tecnicamente exequiveis, economicamente viaveis e socialmentéeacejue
permitem atingir ou até superar o objectivo de zero cadem 2050.

O documento detalha a evolucdo dos quatro sectores mmaigvantes para a matéria,
designadamente o sector dos Transportes/Mobilidade, Eanglistria, Residuos/Aguas Residuais
e Agricultura/Floresta/Uso do Solo. A economia cirgutansiderada transversal aos quatro
dominios de andlise, foi devidamente incorporada na madefo dos cenarios.

O objectivo global do Roteiro para 2050 € atingir unodeho econdmico assente nas energias
renovaveis e na circularidade dos recursos, identificareliores de descarbonizac¢éo e linhas
de actuacéo para uma sociedade neutra em carbono, de qdestacam os seguintes:

9 Descarbonizar a producdo de electricidade, eliminandoaaygéo de electricidade a
partir do carvao até 2030 e prosseguindo com a totasadrbonizacdo do sistema
electroprodutor até 2050, apostando nos recursos endogarasvaveis;

9 Concretizar a transicdo energética, aumentando muito iBggiivamente a eficiéncia
energética em todos os sectores da economia, apostandocw@poracao de fontes de
energia renovaveis endégenas nos consumos finais de enem@movendo a
electrificacdo e ajustando o papel do gas natural stegsia energético nacional;

9 Promover a transicdo energética na industria, a incerp@o de processos de producao
de baixo carbono e as simbioses industriais, promovensimvacao e a competitividade.

Todos os sectores da economia sdo chamados a contpigwa a reducdo de emissdes,
promover a eficiéncia energética e dos processos e a inoyaiggignadamente nos edificios,
na agricultura, na gestao dos residuos e na industritie @s principais.

No caso patrticular da industria, o RNC 2050 estin@ ajeontributo serA menos expressivo,
afirmandoque”Yv ¢ uU]eee o <p E oS U }o %o} } Hof}S W JuOSEUM]ST U
limitado (menos diversidade de tecnologias custo} 1 ¢ ]« %o}V _.Mai$«é réferido quen
indUstria sera um dos setores com maiores desafios patescarbonizacao, face ao ainda leque
limitado de opc¢des tecnoldgicas que permitem reduzir assefi@s, em particular as emissodes
relativas a processos industriais.
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Nesta conformidade, sdo apontados os seguintes motorededearbonizac¢do na industria:

o Eficiéncia energética e de recursos;
o Electrificacéo;

0 Solar térmico e biomassa;

o Inovacao e novos modelos de negdocio (ex. biorefinarias);
o0 Simbioses industriais e reaproveitamento de recursos.

Na analise sectorial relativa ao sub-sector da pasta pagel, 0 RN@050indica que’ setor
continua o seu caminho rumo a descarbonizacédo commuons de calor proveniente de licores
negros e eletrificacdo de alguns processos, o que leva aatduado da intensidade energética em
-23% a -28% em 2050 face a 2Q@econhece ainda qué\ economia circular contribui para uma
otimizac&o do processo de recolha de papel e um aumenfaroducao de pasta a partir de fibra
secundaria (entre 50% a 70% em 2050)

Quanto ao PNEC 2030, este plano surge no quadro dgsra@mmssos assumidos com a UE, que
prevé que todos os Estados-Membros elaborem e apresentem megeiée a Comissao Europeia
um PNEC que estabeleca metas e objectivos nacionais ednandé emissdes de GEE, energias
renovaveis, eficiéncia energética, entre outros, bem como alsedagem clara para o alcance dos
mesmos. Deste modo, o PNEC 2030 garante coeréncia ent@itasag nas areas da energia e
clima para a concretizacdo das metas no horizonte 2680articulacdo com o Roteiro para a
Neutralidade Carbonica 2050, estabelecendo, entre outros, ®Esfi@s e objectivos nacionais
para as emissdes de GEE, energias renovaveis, eficiéncia ereméiterligacoes.

O PNEC 2030, que substitui os planos nacionais PNPNAEE e PNAC, tem como missao
‘promover a descarbonizacdo da economia e a transicdogétiea visando a neutralidade
carbdénica em 2050, enquanto oportunidade para o paisgae num modelo democratico e
justo de coeséao territorial que potencie a geracao de riguea uso eficiente de recursos

Para cumprir esta missao, o PNEC 2030 define 8 objertivo

1. Descarbonizar a economia nacional,

. Dar prioridade a eficiéncia energética;

. Reforcar a aposta nas energias renovaveis e reduzirendépcia energética;

. Garantir a seguranca do abastecimento;

. Promover a mobilidade sustentavel;

. Promover uma agricultura e floresta sustentaveis e po@m sequestro de carbono;
. Desenvolver uma industria inovadora e competitiva;

. Garantir a transi¢ao justa, democratica e coesa.

00N O WDN

Identifica também um conjunto de metas para 2030:

{ Z pIJE o u]eee o P e e 18y vSBUEA9 ARV
{ 6009 (} vsSenergia renovavel no consumo final bruto de energia;

{ o v & pu us (1] 1'v] v ¥EP 3S] in9
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A EN-H2 foi publicada em 14 de Agosto de 2020, atravé®Retmolucdo do Conselho de
Ministros n.° 63/2020 e temtomo objetivo principal introduzir um elemento de incentie de
estabilidade para o setor energético, promovendo a intrédugradual do hidrogénio verde
enquanto pilar sustentavel e integrado numa estratégiasnairangente de transicdo para uma
economia descarbonizada, enquanto oportunidade estratégiaea o pais. Para o efeito, as
medidas propostas tém como objetivo promover e dinamitanto a producdo como o
consumo nos varios setores da economia, criando as négasscondicbes para uma
verdadeira economia de hidrogénto

A EN-H2 assume que o Hidrogénio ira facilitar a transg@rgética que se pretende nos varios
sectores da economia, em especial nos transportes e na tiallatendendo a que Portugal

apresenta condicdes muito favoriveis para desenvolver wenanomia de hidrogénio,

nomeadamente a existéncia de uma infra-estrutura de gasurahtmoderna, precos de

producao de electricidade renovavel muito competitivos e aurdocalizacdo geogréafica
estratégica para a exportacao.

Foram tracados objectivos para a penetracdo do hidraméa economia:

5% no consumo final de energia;

5% no consumo do transporte rodoviario;

5% no consumo na industria;

10- 15% de injeccdo nas redes de gas natural;
50 t 100 estacbes de abastecimento;

2 12,5 GW de capacidade em electrolisadores.

O O O O O o

Por ultimo, refere-se aqui uma das principais ferramemtaspolitica europeia de combate as
alteracdes climaticas, na vertente mitigacdo, o coméreibaencas de emissao de gases com efeito
de estufa (regime CELE). Foi, alids, o primeiro instrun@atanercado intracomunitario de
regulacdo das emissfes de Gases com Efeito de Estufa k@&#gdo no principio do poluidor-
pagador, factor de motivacdo para os operadores econgsnionplementarem medidas
objectivando a reducao das emissdes de GEE em condicGamm@camente eficientes.

Adaptacao

A actual Estratégia Nacional para as Alteracdes GtesgdENAAC 2020), publicada pela Resolucéo
do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de Julho,vaume substituir a anterior, publicada na
RCM n.°24/2010, de 24 de Margo, estabelece os objectivos, as aatlesl e 0 modelo de
organizacdo e funcionamento da Estratégia até 2020, wista a promover a integracao da
adaptacdo as alteracBes climaticas nas diversas gaditipublicas e instrumentos de
operacionalizacéo, designadamente de caracter territori@m lsomo na sociedade em geral.

A ENAAC 2020mantém a abordagem por sectores e, em simultaneo, promoveyvés de
areas tematicas, a coerente integragdo vertical das difereeseslas necessarias a adaptacao,
da internacional a local.
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Os objectivos principais que orientam a actual estratégfio:

1. Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragbes cloa&t base para o
desenvolvimento dos trabalhos, com foco nas necessidadasvestigacao, recolha de
informacéo, consolidagéo e comunicagéo adequada abgquialvo;

2. Implementar medidas de adaptacéo, integrando as preocupadéssesferas da ciéncia,
politica e sociedade civil, através de mecanismos de avaliag@mparativa e
participativos;

3. Promover a integracédo da adaptacdo em politicas sedsori

O Programa de Acc¢do para a Adaptacdo as AlteracGeaticis (P-3AC), publicado pela RCM
n.° 130/2019, de 2 de Agostodisa concretizar o segundo objectivo da ENAAC 2020
implementar medidas de adaptacdw, essencialmente identificando as intervencdes fisicas
com impacto directo no territério. Para o efeito, estabelex linhas de accédo e as medidas
prioritarias de adaptacdo, identificando as entidades obridas, os indicadores de
acompanhamento e as potenciais fontes de financiamento

No quadro das politicas e accOes para adaptacaotasmedbes climaticas destaca-se ainda a
‘Estratégia Nacional para a Gestéo Integrada da Zorigi2ose o Plano de Acéo Litoral XXI
instrumentos de gestao integrada da zona costeira deuBaftContinental, onde s&o definidas
opcoes estratégicas e politicas, identificando e priodpaas intervencdes fisicas a desenvolver
pelas multiplas entidades com atribuic6es e competénca@btoral portugués.

4.2 Panorama Nacional das Emissdes de GEE

ApOs um rapido crescimento das emissdes de GEE verificaaote a década de 90 do século
passado, Portugal atingiu o seu pico de emissdes nasi@m 2005, ano em que se verificou
um aumento de emissdes de cerca de 44% comparado comves e 1990. A partir deste
ano foi registado um decréscimo sustentado das emisséeSEE. Segundo APA (202Bxtas
tendéncias refletem em grande medida a evolucdo da econoortaguesa que se caraterizou
por um forte crescimento associado ao aumento da pracde energia e da mobilidade na
década de 1990, seguindo-se uma situacdo de estagnacaessésx verificada com especial
incidéncia no periodo 2002013 .

Em 2018, as emissdes globais de GEE foram estimadas ea d=r67,4 MtCge, sem
contabilizacdo do sector LULUCF. Os valores apuregi@sentam um aumento de cerca de 15%
face a 1990, um decréscimo de 21,3% relativamente a 20054¢68€ relativamente a 2017.

Considerando o sector LULUCF, o total de emissdes emé&esimado em 61,1 MtCL@,
correspondendo a um aumento de 2,2% em relacdo a 1990, redacdo de 29,9%
relativamente a 2005 e 24,0% face a 2017.

Deste modo, Portugal posiciona-se numa trajectoria deprimento das metas estabelecidas no
PNEC 2030, de reduzir as emissdes de GEE até 2020 pera daintervalo de -18% a -23% (face
a valores de 2005).
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Figura IV.6t Evolucdo das Emissfes Nacionais de GEE no d&X9042018
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Fonte APA

A mesma fonte refere que, em termos das emissdes por sectorctieidade, os de maior
relevancia sdo os sectores da producdo de energia e dospaes, que, no conjunto,
representaram 72% das emiss0es nacionais em 2018, corrdsmena uma reducdo de 5,5%
face a 2017. Por seu lado, o sector processos indus#iaso de produtos (IPPU) representou
11% das emissodes totais, correspondente a uma reducéo éeeh2relacao a 2017.

Situacao regional

O Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas (INER®A)a cdistribuicdo espacial de
emissdes de 2017 (as mais recentes disponibilizadas p&§ Aostra que as emissdes de GEE
na regido Centro se cifraram e28,7 Mt CQe, estando principalmente associadas ao sector da
indUstria e electricidade, que corresponderam a cerca 480% do total, ou seja, de
11,7 Mt CQ.e. Note-se que, no ano de 2017, a regidao Centro foi a &bwvisrritorial maior
emissora de GEE, principalmente por via das emissbexiadas aos fogos florestais que
ocorreram no pais. Neste ano, o sector LULUCF deixou deis@ouro de carbono para ser
um emissor, sendo da sua responsabilidade 22% das emide@EE na regido Centro

Ja a sub-regido do Médio Tejo, onde se inclui o conceth@ahstancia, emitiu em 2017 um
guantitativo global de 5,1 Mt C., maioritariamente contribuido também pelo sector da
industria e electricidade.

O concelho de Constancia tem uma expresséo ndo relevariteebda sub-regido e regido onde
se insere, mas que em 2017 assumiu propor¢cdes inusitdeaislo aos fogos florestais que
ocorreram nesse ano, determinando que 86% das emissfes dads&dncelho tivessem esta
origem. Mesmo assim, o contributo do concelho de Constépara as emissdes globais de GEE
no Médio Tejo foi de 1,8% e de 0,4% em relacdo a regido Centro

4.3 Evolucéo Climatica Previsivel
O Clima Global

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPGergovernmental Panel on Climate -
Change (2013), o aquecimento do sistema climéatico é irgéxistindo evidéncias, desde a
década de 50 do século XX, de alteracdes sem precedentes: auchertemperatura dos

oceanos e da atmosfera, diminuicdo da area de gelo e auntentdvel médio da 4gua do mar.
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Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmentertodo de 30 anos mais quente
dos ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décémlasucessivamente a mais quente
desde 1850. Evidéncias recentes apontam para que, no peeiate 1880-2012, o aumento

da temperatura média global a superficie tenha sido deaee 0,85 [0,65 a 1,06] °C.

A taxa da subida do nivel dos oceanos desde meados dXB€foi superior a que ocorreu nos
dois milénios anteriores, tendo sido registado um aumeigc),19 m [0,17 a 0,21 m] do nivel
médio da agua do mar, no periodo de 1901 a 2010.

Por outro lado, as emissbes de gases com efeito de €&fia) tém aumentado significativamente
desde o inicio da era industrial e as mais recentes evaapontam para que a actual concentracéo
atmosférica de GEE néo tenha tido precedentes pelo menosiltio®s 800 mil anos.

De acodo com a mesma fonte, existem fortes evidénde que mais de metade do aumento da
temperatura média global da tera, entre 1951 e @04e deve ao incremento da concentracdo de GEE

Figura IV.7t Factores que contribuiram na ammosfera e de outos factores
para o aumento da temperatura no periodo ~ &MOPOENICes, como a desflorestagao e
de 1951 a 2010 alteracéo do uso do solo.

Relativamente ao clima futuro, espera-
se que a emissédo continuada de GEE
provogue um aumento adicional da
temperatura média global e variadas
alteracdes no sistema climatico, que
} [k i apenas uma substancial e sustentada
| reducdo de emissdes poderia limitar.
T g Cenarios recentes projectam um
] Naturalforcings aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o
S —— periodo 2016-203? e de 0,3°C a 4,8°C
para o] periodo 2081-2100,
= T L relativamente a 1986-2005. Assim, e
o comparativamente a 850-1900, é
provavel que a temperatura média
global a superficie supere os 1,5°C ou até mesmo os Z@odim do século XXI (2081-2100).

OBSERVED WARMING

Greenhouse gases

Fonte Climate Changes 2014Synthesis Report, IPC

Evolucéo do clima em Portugal

Os Projectos SIAM, SIAM_Il e CLIMAAT_Il, os estudos mais alrangentalizados par
Portugal relativos a tematica dos efeitos previsiveis aleeyacdes climaticas, compreendendo
uma andlise integrada da evolucdo climatica em Port@antinental, Acores e Madeira
durante o século XX, permitem inferir as seguintes tendénuiadima nacional:

> ObservacGes meteorolégicas realizadas em Portugal Cotdinemm nas Regides
Autonomas dos Acores e da Madeira indicam que o clionaugués sofreu, ao longo do
século XX, uma evolucdo caracterizada por trés periodosnutlanca da temperatura
média, com aquecimento em 1910-1945, seguido de arrefecimemtd946-1975 e por
um aquecimento mais acelerado em 197600;

> Qutras variaveis climaticas apresentam variacdes iraptegs, como é 0 caso da
nebulosidade, da insolacdo e da humidade relativa, modtvagque o0 processo de
aquecimento global € complexo na sua interaccao coralo da agua;

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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> Em Portugal Continental, as séries temporais de temperatm@ima e minima
apresentam tendéncias com o mesmo sinal das observaadageaglobal; em particular
no ultimo quarto de século registou-se um aumento sigatfvo das temperaturas
maximas e minimas medias, com os valores das tendéneiasntlas as temperaturas a
serem da mesma ordem de grandeza. Mais recentemente, o valderd#Encia da
temperatura minima é superior ao da temperatura maximague implica uma reducao
da amplitude térmica,;

> Tendéncia significativa do aumento do niumerotéas de Verdoe de ‘hoites tropicais,
bem como no indice anual de ondas de calor;

> Tendéncia significativa de diminuicdo de dias e noiias & no numero de ondas de frio;

> No Continente, e no que se refere a precipitacéo, a evoluc8erehda apresenta grande
irregularidade e néo se verificam tendéncias significativa valor médio anual. Contudo,
nas Ultimas décadas observou-se uma importante reduc@qrecipitacdo no més de
Marco, em todo o territério, acompanhada nas ultimas atf&s por uma reducdo mais
pequena, mas significativa, da precipitacdo em Fevereiro;

Mais recentemente, foi desenvolvido o programa AdaPT, daorssbilidade da Agéncia

Portuguesa do Ambiente, que tem por objectivo apoiar foeramente a actuacdo em matéria
de Adaptacao as Alteracfes Climéticas em Portugal. De estprojectos apoiados, destaca-se
o Portal do Clima, desenvolvido pelo Instituto PortugdésMar e da Atmosfera (IPMA), com
vista a disponibilizar & comunidade informacéo sisttrada sobre cenarios climéticos, de
caracter regional (Figura IV.8).

Figura IV.8t Evolugéo da temperatura média no Continente el e 2000 e anomalia
projectada para o periodo de 202160
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Fonte Portal do Clima (pagina consultada dm01.2021)
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A escala local, foi desenvolvido o projeto ClimAdaPTl.LecEstratégias municipais de
adaptacao as alteracdes climaticas, financiado pelgrBma AdaPT, que teve por objectivo a
elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacao tesaddes Climaticas (EMAAC) e a sua
integracdo nas ferramentas de planeamento municipal, indlwa capacitacdo dos técnicos
municipais e o desenvolvimento de ferramentas e produtos facilitadores elaboragcao e
implementacdo das EMAAC. O concelho de Constancia e#égdrte do conjunto dos
municipios participantes, sendo, no entanto, objectivaufaimente estender o projecto aos
restantes concelhos portugueses.

O clima localt Previséao de evolucéao

Apresentam-se abaixo as variaveis climaticas consideradas representativas das alteracdes
gue se projectam para o clima futuro na zona do conpliexiustrial da Caima. Tém por base
os dados disponibilizados no referido Portal do &liplataforma que congrega informacéao
sobre séries histdricas, alteracdes climaticas a nivebmage indicadores climaticos varios.

Sao considerados os seguintes indicadores:

o Temperatura média anual; maxima média; nimero consecutivo de diago quentes
~83 U% E SPE u AJu H A N oV V-d°EIS uN}]&E SIS} %_Vv]u
duracao de ondas de calor; duracédo de ondas de frio;

o Precipitacdo média anual acumulada; precipitacao sazonal;

o Intensidade do vento média (10 m); nimero de dias com vento forte (ventgsesiores
a 39 km/h).

Para o desenvolvimento de cenarios de emissbes foi utdizadibordagenmRepresentative
Concentration Pathwaysu RCPs, segundo dois cenarios:

o RCP4.5uma trajectéria de aumento da concentracdo de,@@nosférico até 520 ppm
em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final é&tuko;

o RCP85uma trajectdria de crescimento semelhante até mem século, seguida de um aumento
rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo Ged@ 950 ppm no final do século.

As projeccOes climaticas apresentadas seguidamente bassganem dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projecto CORDEMiradeadois modelos globais:

{ D} o} iW-RAEDIO22E (regional), a partir do ICHHBEARTH (global);
{Modelo 2: SMHI-RCAA4 (regional), a partir do CNRM-CEREANEM-CM5 (global).

Projeccdes climaticas (médias)
Temperatura

Ambos os modelos, nos dois cenarios, indicam um awrdgantemperatura maxima (média mensal)
ao longo do século, embora com trajectérias e variagéesnais diferentes (ver Figuras BM¥9.11).

No modelo 1, as anomalias mais elevadas na temperatasama média mensal séo projectadas
para o Verao (até 5,7°C, no final do século, para SRBLPE para o Outono (até 4,8°C, também no
final do século e RCP R.5
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Figura IV.9t Projecc¢bes das anomalias da temperatura maximaamadnsal para meio
do século e final do sécut@Cénarios RCP4.5 e RCP8.5 no mode(@aima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado en14.01.2021)

No modelo 2, as anomalias mais elevadas na temperaturdnmaasdo projectadas também
para o Verao (até 5,2°C, no final do século, no cenar® &8) e o Outono (até 4,1°C, no final
do século, para o cenéario RCP 8.5).

Figura IV10 t Projeccfes das anomalias da temperatura maximaamadnsal para o
meio e final do século - cenarios RCP5.4.5 e R@R8adelo 2 - Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado en14.01.2021)

Para a temperatura média anual, projecta-se também um co@amento de subida ao longo
do século, em qualquer um dos modelos e para ambos osriosp&om especial relevancia
para o periodo 2072-00.
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Figura IV.11t Projeccao das anomalias na temperatura média goara o meio do século
e final do século - cenarios RCP4.5 e RCP 8.pdekml e 2 Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado eni4.01.2021)

Precipitacdo

As projecc¢des indicam uma tendéncia de diminuicaardeiptacdo média anual que podera atingir,
no final do século, uma reducao de a#%415% relativamente ao clima actual (Figura 1)/.12

Figura IV.12 Precipitagdo meédia anuab clima actual e nos cenarios futurbo€aima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado eni4.01.2021)

Quanto as projeccbes sazonais, as maiores reducdes @dgsao para o Verao e Primavera,
nos dois modelos (entre 26% e 39%, respectivamente). Derrafémversdo da tendéncia de
diminuicdo da precipitacdo no Inverno no final do sécalom especial expresséo no cenario
RCR.5, no modelo 1.

No modelo 2 essa inversdo ocorre generalizadamente no Ineetambém no Outono, a meio
do século e para o cenario RCP 8.5.
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Figura IV.13t Projecc¢fes da precipitagdo média anual por estdgoamo para o
modelo 1t Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado eni4.01.2021)

Figura IV.14t Projeccdes da precipitacdo média anual por estdo&mo para
o modelo 2t Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado en14.01.2021)

Vento

Nao se projectam alteracdes substanciais nos valoresefteidade do vento (média anual),
prevendo-se uma ligeira diminuicdo de cerca 0,1 a 0,2 m/s.

Projeccdes climaticas (extremos)

Temperatura

Projecta-se um aumento no nimero médio de dias muito qeerfaté 8 dias) para o final do
século, no cenario RCP 8.5. No cenario RCP4.5, a previsatngimicdo no nimero médio de
ondas de calor, em 4 dias, relativamente ao clima actual

Também a duracéo e frequéncia das ondas de calor iriematar. Para a frequéncia de noites
tropicais (média anual), projecta-se um aumento substncprincipalmente no cenario
RCP 8.5, que podera atingir B noites, no final do século.

Nas Figuras IV.H8V.18 séo apresentadas as projeccdes dos valores eodrdentemperatura para o
cenario actual e cenérios futuros, assumindo como refégépara efeitos ilustrativos, o modelo 1.
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Figura IV.15 Dias consecutivos muito quent  Figura IV.16t Duracdo média da onda de
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Figura IV.17 Noites tropicais (T>20°C), no Figura IV.18t Durac&o da onda de frio, no

modelo 1t Caima/Constancia modelo 1t Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado emi4.01.2021)

Precipitacéo

O nimero médiode] ¢ }u % E ]%]S } ~H iuue %} 8@& 14 dima$\npfidal vsE
do século, consoante o forcamento considerado no modelBri termos de variagdo sazonal,
projectam-se diminuicbes mais significativas no OutoAo nivel das precipitacbes mais
intensas, a tendéncia futura € de manutencao da situagdioeh

Figura V.19 N.° de dias com precipitacd  Figura IV.20t N.° de dias com precipitaca
HL mm, no modelo 1t Caima/Constancia HLO mm, no modelo 1 Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado emi4.01.2021)
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Vento

Quanto ao vento, as projeccOes apontam para a manuterd@® condicdes actuais, sem
alteracdes de relevo quanto ao numero de dias com ventosonfiortes e ventos moderados,
gue na area da Caima nao sao relevantes.

Figura IV.21t Projeccéo de dias com ventos muito fortes (vel®dkezh),
no modelo 1t Caima/Constancia
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Fonte www.portaldoclima.pt(consultado em 4.01.2021)

SINTEE
As emissdes totais de GEE em 2018 foram estimadas endeed¢a MtCQe, sem contabilizacdo

do sector LULUCF. Os valores apurados representam umnéaiahe cerca de 15% face a 1990
um decréscimo de 21,3% relativamente a 2005 e de 4,8¥vwamente a 2017.

A producéo de energia e os transportes séo as fontas mgportantes, representando cerca de
27% e 26% do total das emissdes nacionais, respectiviamen

As mais recentes projeccdes para o clima futuro indigae) na Caima, se registara um aument
da temperatura média do ar até 3,8°C em 2100, uma diminuiggguantidade de precipitacao
meédia anualgue, no final do século, podera assumir valoresAdé a -15% relativamente ao climg
actual, com manutencéo da intensidade do vento.

A ocorréncia de eventos com temperaturas extremas tendeexr mais frequente, mas diminuira
a frequéncia de ocorréncias pluviosas de maior initgame.

5. GEOLOGIA, SISMICIDADE E TECTONICA

5.1 Introducao

A caracterizacdo dos factores geoldgicos da area deaimtamdo do Projecto e envolvente é
efectuada nas componentes geomorfologia e litoestratigrafisendo a hidrogeologia
caracterizada no ponto 8, relativo aofRkecursos Hidricos SubterrdneosOs principais

elementos de base utilizados nesta analise, em conjunto @dmbalho de campo realizado,
foram os seguintes:

{ Carta Geolégica de Portugal dos Servicos Geologicosrtigdt (actualmente LNEG -
Laboratério Nacional de Engenharia e Geologia), a e4c¢0a000, folha 27-D, de que se
apresenta excerto na Figura 22, e respectiva Noticia Explicativa;
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{ Plano de Gestéo de Regido Hidrografica do Tejo;

{ Projecto de Ampliacdo do Cozimentb Digestor n.° 8, Reconhecimento Geoldgico e
Geotécnico, Geocontrole (Setembro de 2013).

5.2 Enquadramento

A Regido onde se ira localizar o Projecto correspondeggodto de vista geoldgico, ao bordo
Norte da Bacia Terciaria do Tejo, onde se desenvolve umasexteuperficie planaltica na
margem esquerda deste rio, recortada por densa rede de lim@sigua, com orientacdes
dominantes SE-NW, E-W e NE-SW.

7

A Bacia Terciaria do Tejo constitui uma depressdo abimgna direccdo NE-SW, que é
marginada a W e N pelas formacGes mesozéicas da adantal, a NE e E pelo substrato
hercinico, comunicando, a Sul, com o Atlantico na Paldrde Setubal.

O enchimento é constituido por depésitos paleogénicos cémaos e pliocénicos, recobertos
em quase toda a area por depésitos quaternarios.

7

O Paleogénico é constituido por arcoses, depdsitos cowmgéiicos, arenitos arcésicos e
argilitos e calcarios margosos.

O Miocénico é caracterizado por depoésitos continentaliter@ados por outros marinhos,
caracteristicos de uma alargada planicie aluvial, emgate estuario, aberta ao Oceano e sujeita a
transgressoes e regressdes do mar. Deste modo, criaram-ser@ewbide transicao, fluvio-
marinhos, onde alternam as acg¢des continentais, flu@aigidamente marinhas. A Norte de Vila
Franca de Xira, predominam os depositos continentaen{ens da Ota).

O Pliocénico é constituido quase exclusivamente por arei@as intercalacdes lenticulares de
argilas. Estes sedimentos, que afloram em grande parte e da Bacia, ou estdo a pequena
profundidade, sdo de origem fluvial, podendo apresentar espes que atingem duas a #é
centenas de metros. Na margem esquerda da Bacia, as formatidegnicas definem uma
superficie aplanada, mergulhando para SW, na direc¢amdiejo.

Associados com a rede hidrografica do Tejo, ocorrem degosle terracos e de aluvides
modernas.

O complexo industrial da Caima assenta nas formac@e®lidtocénico, correspondentes a
depositos de terragos fluviais de diferentes alturas, caiante se detalha.

5.3 Geolitologia

De acordo com a Carta Geoldgica, de que se apresentatextemEigura 1V.22, o local onde se ira
instalar a Nova Caldeira a Biomassa e elementos complamesntorresponde a depdsitos de
terracos fluviais do Plistocénico, escalonados entre 28 en (G). Em zonas perimetrais do

complexo fabril da Caima, ocorrem depositos de terralgo8-15 m (Q4) (pequena franja a Norte) e
areias superficiais de vales e de terracos (As) (sectaeNtesdo Parque de Madeiras).
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Figura IV.22t Carta Geoldgica
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Fonte Carta Geoldgica de Portugal, a escala 1:50 000, f@Hi3, 2os Servicos Geoldgicos de Portugal (actual Labrooat@cional de
Energia e Geologia)

As unidades aflorantes caracterizam-se da seguinte forma:

¥2Holocénico (As)t Trata-se de depositos de areias superficiais, que se estedesde a
parte baixa das vertentes até ao topo dos terracos, podeatittgir, em certos casos, 0S
niveis mais elevados. Muito desenvolvidas na margem esgugodTejo, formam uma
cobertura espessa sobre os terracos, escondendo por vezelegsus de separacao
destes. A origem destes depodsitos é diversa: areias trawsja® e depositadas pelas
antigas cheias do Tejo, posteriores a formacdo dos tesrade 815m; areias
provenientes do transporte lateral, por algumas linhasaggia afluentes; e areias com

transporte edlico a partir das areias fluviais depadas nas zonas mais baixas.

¥ Plistocénico(Q® e ) t As formagdes plistocénicas constituem pequenos retalbom
pouca espessura, correspondendo a depdsitos de antig asctesrfluviais, compostos por
areias de dimensdes variaveis, saibros e cascalheiras

Estas unidades recobrem terrenos de natureza gnaisso-ritgraaatribuidos ao pré-cambrico
(P que afloram a Sul do perimetro fabril.

5.4 Local de Implantacdo do Projecto

O dispositivo geoldgico presente na area do complexositn@dl da Caima foi caracterizado no
decorrer do projecto de instalacdo de digestor n.° 8, nobiéondos trabalhos geoldgico-
geotécnicos de suporte, conduzidos pela Geocontrole, em 2013.

Nova Central a Biomassa da Caima Energi&
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De acordo com o relatdrio produzido, a litoestratiggaéncontrada nos locais de prospeccao é
descrita da forma seguinte:

> At - Materiais de aterro Os materiais de aterro, relacionados com a envolventgl fab
local, nomeadamente com operacfes de regularizacdo topogrédi desenvolvidas,
encimam os locais prospectados com espessuras variauges 2,0 e 2,3 metros. A sua
composicao litologica envolve mais frequentemente areiaasfisiltosas, com fragmentos
liticos e seixo fino a médio dispersos, cinzento a cinzachstanhados.

O comportamento geotécnico destes terrenos estabelecitto situ_com base nos
resultados dos ensaios SPT, manifestou acentuada homatpeleeide comportamento,
traduzido por valores de NSPT situados entre 15 e 60.

> Q - Depoésitos de terraco fluviak Sob os materiais de aterro ocorrem terrenos do
Quaternario (Plistocénico), associados a evolucdo gdohagica do vale do rio Tejo,
constituides, predominantemente, por facies arenosas, siltosas e siighlosas, com
seixo e calhau disseminados na matriz. Definem geometraaspessura variavel entre

6,70 m e 90 m, sobre o substrato metamorfico pré-cambri@@?)”
O seu desempenho geotécnico é indicado por valores de NfaiFfeendidos entre 36 e
60, indicando comportamento compacto e muito compacto.

> P ™t Substrato hercinico: na base ocorrem terrenos pré-céobr constituidos por
rochas gnaisso-migmatiticas com estado de alteracadormavancado (W54, tendo
dado lugar a ocorréncia de um solo residual correspotel@ um silte arenoso, micaceo
a levemente micaceo, de consisténcia rija, conforme indicameadores de NSPT obtidos,
gue se situaram acima de 60.

Na Figura 1\23 apresenta-se o perfil geolégico interpretativo para aazprospectada.

Figura IV.23t Perfil geoldgico interpretativo da area de Praject

LEGENDA GEOTECMICA

Cotas

Fonte Geocontrole, 2013
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5.5 Patriménio Geoldgico

O Projecto ira localizar-se no complexo industriaCdama, que, do ponto de vista territorial, se
conforma as disposi¢cbes previstas nos planos de ordentmmunicipal, designadamente o
PDM de Constancia.

No concelho de Constancia ndo estao referenciadas quaisgaas cativas ou de reserva ou
ainda concessOes para exploragdo e pesquisa de recursosrami, de acordo com a
informacdo publicada na pagina electrénica da Direcg@eral de Geologia e Energia
(www.dgeg.pt, consultada em 19.01.2021).

Tradicionalmente, as areias, saibros e cascalhos saoradpty fundamentalmente, nos
terracos aluvionares associados ao rio Tejo, constituimma das principais fontes de
abastecimento regional desta matéria-prima.

A nivel cientifico e cultural, as formacdes geomorfoldgjiccorrentes também néo apresentam
interesse, tanto quanto atesta a sua auséncia da listagdossitios, constante, quer do
Inventario de Sitios com interesse GeolbdgtdBeo-sitios, do Portal do LNEG, quer do Inventario
Nacional de Patriménio Geolégico de Portugal (www.gdiosgirogeo.pt), (paginas
consultadas en19.01.2021). Este dltimo inventario, que redne os principaisi® em Portugal
(geossitios) onde ocorrem elementos da geodiversidade conaddbevalor cientifico, resultou
do projecto de investigacaotdentificacdo, caracterizacdo e conservacdo do patrimonio
geoldgico: uma estratégia de geoconservacdo para PortuIDC/CTE- GEX/64966/2006),
financiado pela Fundacao para a Ciéncia e a Tecnaag@2007 e 2010.

5.6 Sismicidade e Tectodnica
Sismicidade

A actividade sismica em Portugal Continental resultawdgaproximidade geografica a fronteira
entre as placas tectonicas Euro-Asiatica e Africanaarfaima que se estende desde Gibraltar
até ao arquipélago dos Acores.

A Carta de lIsossistas de Intensidades Maximas de Por@igatinental, do Instituto de
Meteorologia, apresentada na Figura2¥,.foi elaborada em funcéo das intensidades sismicas
maximas com que foram sentidos no Continente todosissa@s, quer historicos, quer actuais.

Os sismos que se fazem sentir com maior intensidade etag@brContinental tém os seus

epicentros situados no Oceano Atlantico, com excepcateiamoto de Benavente de 1909 e

de alguns sismos nas regides de Evora e Beja, pelo qusnasssile grau VIl e superiores na
Escala de Mercalli Modificada se situam predominantemeateegido litoral ocidental, a Sul

do Porto, e ao longo da costa algarvia.

Em relacdo aos sismos intraplaca, sdo de salientauesté&mn origem no Vale do Rio Tejo,
nomeadamente na falha do seu curso inferior, que se mamifast de forma mais importante
nos abalos de 1531 e 1909. Durante este ultimo, a intedeidarificada na zona envolvente do
local de intervencgao foi de grau VI a VII, da escala de Merca

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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No decurso do terramoto de 1755, sismo com origem ing&@l na linha sismo-tectonica
Chamusca/Pinheiro Grande/Praia do Ribatejo, com oriédmafNE-SW, registou-se uma
intensidade de grau VIl (escala de Mercalli). A intensidddeiVfegistada ao longo do Vale do
Tejo, a Sudoeste de Constancia, abrangendo provavelmenteaadérintervencao.

Na Figura I\24 apresenta-se o0 mapa de isossistas de intensidades maxpnakcado pelo
Instituto de Meteorologia (actual IPMA), onde se pode vexfigue o local do projecto esta
localizado na isossista de grau IX.

Figura I\24 t Carta de isossistas de intensidades méaximas tiegRo€ontinental

SIMBOLOGIA:

@) -ZONADO PROJECTO

- ZONA DE INTENSIDADE V
- ZONA DE INTENSIDADE VI
- ZONA DE INTENSIDADE VII
- ZONA DE INTENSIDADE ViIl
- ZONA DE INTENSIDADE IX
- ZONA DE INTENSIDADE X

Fonte: Instituto de Metearologia

Fonte Instituto de Meteorologia (actual IPMA
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Figura I\25 t Zonamento sismicc

de Portugal ContinentdRSAEEP Relativamente a accdo dos sismos, 0 RSA - Regulamento

de Seguranca e Accdes para Estruturas de Edificios e

Pontes (Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de Maio) divide o
ﬁﬁ | territério continental portugués em quatro zonas sisasc

,‘ “‘ gue por ordem decrescente de sismicidade sao designadas

’ bt por A, B, C e D (Figura2y).

D Os valores caracteristicos das accbBes dos sismos
Vad coeficiente de sismicidader¢ tsdo quantificados em
funcdo da zona em que se situa a estrutura e da natureza
dos terrenos a mobilizar. O coeficiente de sismicidade
[ assume os valores de 1,0, 0,7, 0,5 e 0,3 nas zonas sismicas
A, B, C e D, respectivamente.

O Projecto em apreco ird localizar-se na zona sismica B
u<pg } }(]7] vs *]eu¥Q,7) corresponde
a um risco sismico intermédio.

Pode entdo concluir-se que a zona em estudo apresenta
actividade sismica importante, associada ao deslocamento
de fracturas com direc¢cbes predominantes NE-SW ou
paralelas ao curso do rio Tejo.

Tectonica

A regido em estudo dista cerca de 50 km para Este do eixo

definido por Chamuscéa Vila Nova da Barquinha, o qual
esta incluido na estrutura tectdnica regional designpdaFalha Neotectdnica do Vale Inferior
do Tejo, que corresponde a uma estrutura provavel de origigaNE-SW, sobreponivel ao
desenvolvimento do Tejo entre Vila Nova da Barquinha areeio.

A actividade neotectonica desta estrutura € apenas indeiapor critérios morfo-
estratigraficos, mas apesar disso é amplamente aceite pefaunmade cientifica que este
alinhamento tectdnico corresponde a uma estrutura acfvefunda.

A Figura 1\26 apresenta a Carta Neotectonica, onde se verifica que a deeanalise esta
enquadrada por lineamentos geolégicos que podem, eventuakneobrresponder a falhas
activas.

O local do projecto ndo evidencia vestigios de accaones visivel.
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Figura I\V26 t Carta Neotectdnica
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Fonte Carta Neotectonica de Portugal, 1988 (extracto)

5.7 Evolucao da Situacao de Referéncia sem Projecto

No caso da ndo concretizacdo do projecto em estudo,aaacteristicas geoldgicas do local
manterse-80 inalteradas, uma vez que nao estdo previstas quaisquiras accoes
susceptiveis de produzir alteracdes a nivel do substratbogico e geomorfolégico.
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SINTESE
O local previsto para a implantacdo do Projecto loaasig na Bacia Terciaria do Tejo, onde ocort

depdsitos de terracos do Plistocénico que sobrejazenswustrato hercinico, pré-cambrico, 1
formacado gnaisso-migmatitica.

Na area do Complexo Industrial da Caima, as sondagalsagas indicaram uma série estratigrafi
formada, na base, pelo substrato pré-cambrico, constdyddr rochas gnaisso-migmatiticas cg
estado de alteragdo muito avangado. Sobrejacentementerrenodepdsitos quaternarios de facig
arenosa, siltosa e silto-argilosa, com seixo e cathisseminados na matriz, a qual se sobrepd
materiais de aterro de natureza arenosa.

No local do projecto néo se identificaram ocorréngasldgicas com interesse cultural, cientifig
econdmico, ou de outra natureza qualquer.

O local do Projecto situa-se numa zona de risco sismteomédio a elevado (o coeficiente d
sismicidade variavel entre 0,3 e 1,0, toma o valor, Onfegrando-se naisossista de grau IX, de acg
com a classificagdo da Carta de Isossistas de Interesddédximas de Portugal Continental, g
Instituto de Meteorologia (actual IPMA). Acresce queem&m analise ndo evidencia vestigios
accao tectonica visivel.

6. SOLOS EUSO DO SOLO

6.1 Enquadramento Regional

A caracterizacao do tipo de solos ocorrentes na areamgpdantacdo do Projecto foi efectuada
com base na cartografia publicada pela Direc¢céo-Gerédgticultura e Desenvolvimento Rural
(DGADR), designadamente a Carta de Solos de Portugalta Complementar e a Carta de
Capacidade de Uso do SotcCarta Complementar (Folha n.° 330), bem como na infoéma
geologica disponivel e na avaliacdo efectuauaitu

As unidades pedoldgicas presentes na regido envolventecdd dle intervencdo apresentam uma
grande diversidade, resultante, fundamentalmente, dos feetayeoldgicos que Ihe estiveram na
origem.

A regido em questao corresponde a Bacia Terciaria doctejstituida pelos sedimentos terciarios
e quaternarios que preenchem a zona de afundimento que esgtiftca com o Baixo Tejo.

Nesta Bacia, verifica-se uma clara assimetria entre as @leaertente esquerda e direita, que
também se reflecte na morfologia. Assim, na vertente esqueraes além de formacdes aluviais
recentes e terragcos quaternarios, regista-se a ocorrérefaacdes gresosas, arenosas, argilosas
e conglomeraticas, enquanto na vertente direita predomiresformacdes carbonatadas.
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6.2 Solos na Area de Intervencéo

A distribuicdo dos solos na area em estudo acompatdramente a diferenciagcdo morfolégica
e geologica existente. Assim, o vale aluvionar é inteiramecipado por uma matriz complexa
de Aluviossolos Modernos de textura ligeira ou medianaXA Ac) com ou sem carbonates;
de solos Hidromérficos sem horizonte eluvial, de Paraiddawlos de aluvides ou coluvides de
textura ligeira (Cal), plenamente correspondentes as carestieas aluvionares e coluvionares
do substrato geoldgico.

J4 as encostas estdo ocupadas por um mosaico de mamehAluviossolos antigos (Atl) em
depdsitos de antigos terracos fluviais e de solos tdslindo Humicos, Pouco insaturados, de
ghaisses (Ppn), retmnados com os afloramentos do substrato pré-Cambrassociados ou
ndo a solos podzolizados ndo hidromorficos e a swlediterranicos vermelhos e amarelos de
arenitos (Srt), correspondendo aos afloramentos miocénico

Como referido anteriormente, sob o ponto de vista geolégiaoarea de intervencao é
constituida fundamentalmente por depdsitos de terracasvifiis do Plistocénico, escalonados
entre 25 e 40 m (8).

Estas formacfes dao origem, predominantemente, a Solosiént#®s, que se caracterizam por
serem solos jovens com espessura delgada de pequena acé@outeganica. Esta ordem
abrange os aluviossolos e coluviossolos e tambémassbtos. Nos aluviossolos, derivados de
depdsitos estratificados de origem aluvionar, modernos, semtido que ainda recebem a
deposicdo de sedimentos fluviais, e antigos, no sentide qonstituem terracos mais
consolidados. Os coluviossolos podem ser encontrados vahes e depressdes, ou
simplesmente na base das encostas (veja-se Figura 1V.27).

Figura I\27 t Solos na area de analise

Fonte Carta de Solos de Portugalarta Complementar, Série SROA/CNROA/IDRHa/DC
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No local onde se ira estabelecer o Projecto, os solos tpw@miente ocorrentes pertenciam a
sub-ordem dos Aluviossolos Antigos. Na classificagdioguesa do SROA (Cardoso, 1974), esta
subordem inclui dois grupos, ocorrendo no local dgdeto a familia dos Aluviossolos Antigos,
N&o Calcarios, de textura ligeira (ver Quadro 1V.4).

Nestes solos, 0os processos de formacdo ndo actuarana agmdpo suficiente para provocar
quaisquer diferenciagbes, a ndo ser, em muitos casos, uma eeumulagdo de matéria
organica a superficie, a qual nunca é muito grande mgrglado o bom arejamento dessa
camada superior, a mineralizagdo processa-se rapidamente.

De textura ligeira, apresentam teores em matéria organicauzebs, razdo C/N média a
elevada, capacidade de troca cationica reduzida e uma aaterreduzida oferta nutricional.
A sua disponibilidade hidrica € igualmente reduzida atoreeduzida, ndo apresentando
guaisquer riscos de encharcamento, mas com risco de ems@ddo a sua textura ligeira.

Quadro V.4t Unidades pedologicas ocorrentes na area directatdevencdo e sua envolvente

Ordem Sub-Ordem

Grupo (Familia)

Subgrupo

Solos Aluviossolos
Incipientes Antigos

Area directa de
intervencao

Aluviossolos

Modernos
Solos
Incipientes Aluviossolos
Modernos

Q
c
(]
=
S
c - Solos Litélicos Nao
o Solos Litdlicos .
o HUumicos
Q
<L
Solos Podzois

Podzolizados  (Nao Hidromérficos)

Aluviossolos Antigos,
N&o Calcérios

Aluviossolos Modernos,
Nao Calcarios
Aluviossolos Modernos,
Calcéarios
(Para-Solos Calcérios’

Solos Litolicos Nao
Humicos Pouco
Insaturados

Podzdis
(Nao Hidromorficos)
Com Surraipa

Atl - Aluviossolos Antigos,
Nao Calcarios, de textura ligeira

Al - Aluviossolos Modernos, Nao
Calcarios, de textura ligeira
Ac - Aluviossolos Modernos,
Calcarios, (Para-Solos Calcarios
de textura mediana
VI t Solos Litélicos, Ndo Humicos
Pouco Insaturados Normais, de
materiais arenaceos pouco
consolidados
Par t Solos Litélicos, Ndo Humico
Pouco Insaturados Normais, de
materiais arenaceos pouco
consolidados, de textura arenosa
Ppn - Solos Litélicos, Nao Hamicc
Pouco Insaturados, Normais, de
gnhaisses ou rochas afins
Ppr - Podzois (Ndo Hidromorficos
Com Surraipa, com A2 incipiente (
materiais arenaceos pouco
consolidados
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6.3 Capacidade e Uso do Solo

A Figura I1\28 apresenta a capacidade de uso dos solos na area decfwag sua envolvente,
definida de acordo com a classificacdo portuguesa ASRI®72}, como se indica no
Quadro IV.5.

Na area envolvente do Projecto, em geral, a fertilidade diessdescritos anteriormenteé
elevada nos Aluviossolos Modernos, variando a claas#iicda sua capacidade de uso entre A
e Ch, e moderada a baixa nas restantes familias, entreEés a

Como j& anteriormente referido, a area do complexo indattla Caima previsivelmente no
local de implantagc&o do Projecto, o substrato pedoldgido se encontra na situacao pristina,
decorrente das mobilizacBGes e adicbes de materiais aléctqnando da instalacdo da unidade
industrial e em momentos subsequentes associados a intedesialteracbes na mesma.

Primitivamente, nesta area ocorreria uma mancha de algdlus antigo, de capacidade Cs,
susceptivel de uso agricola com limitacBes acentuadasivabda susceptibilidade a eroséo e
limitacdes na zona radicular.

Figura I\28 t Capacidade de uso do solo na area de analise

Fonte Carta de Capacidade de Uso do Sol@arta Complementar
Série SROA/CNROA/IDRHa/DGADR

! SROA (1972) - "Carta de capacidade de uso dosledRastugal. Bases e normas adaptadas na sua atimsr Boletim de Solos (SROA) 1295-
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Quadro V.5t Critérios de classificacao da capacidade de ussalos

Utilizacao Classes Caracteristicas
Poucas ou nenhumas limitagdes;
A Sem riscos de erosdo ou com riscos ligeiros;
Susceptivel de utilizacdo agricola intensiva.
Susceptivel de Limitac6es moderadas;
utilizacdo agricola e B Riscos de erosdo no maximo moderados;
outras utilizacbes Susceptivel de utilizacédo agricola moderadamentenisitva.
Limitacbes acentuadas;
C Riscos de erosdo no maximo elevados;

Susceptivel de utilizacao agricola pouco intensiva.
Limitacdes severas;
Riscos de erosdo no maximo elevados a muito elevado
D Nao susceptivel de utilizacdo agricola, salvo caad# especiais;
Poucas ou moderadas limitagdes para pastagem, eapBo de matos €
exploragéo florestal.
LimitacBes muito severas;
Riscos de erosdo muito elevados; Nao susceptivatitizacdo agricola
Severas a muito severas limitagdes para pastagertgsmaexploracao
E florestal;
ou servindo apenas para vegetacdo natural ou flaest proteccao ou
recuperacao;
ou ndo susceptivel de qualquer utilizagao.

De uso limitado e em
geral ndo susceptivel
de utilizacdo agricola

Fonte SROA, 1972

A carta de uso e ocupacédo do solo (QOB) para o local de intervengcao e envolvente,
apresentada na Figura P9, indica a ocorréncia de grandes manchas florestais edas,
verificando-se também uma significativa area de agucalbssociada a culturas temporarias
de regadio e arrozais, nas areas aluvionares do TejaccaDdo Projecto esta incluido na classe
71.2.1 - IndUstria.

Figura I\29 t Usoe ocupago do solo na area de analise (20$8)

1.1.1 t Tecido edificado continuo

1.1.2 t Tecido edificado descontinuo
1.2.1 tIndGstria

1.2.3 tinstalagdes agricolas

1.7.1 tParques e jardins

2.1.1 tCutturas temporéarias de sequeiro e
regadio e arrozais

2.2.3 tOlivais

2.3.2 tMosaicos culturais e parcelares
complexos

2.3.3 tAgricultura comespagos nhaturais e
seminaturais

3.1.2 t Pastagens espontaneas

4.1.1 t Superficies agroflorestais

5.1.1 tFlorestas de folhosas

5.1.2 tFlorestas de resinosas

— = ; ) b

¢ ; 2

_— P Ridcr N R

v g e S

‘3. 11 R 50 ; PO

Fonte:Direccdo-Geral do Territério (dados obtidos atravésseevicos WFS, em 21.01.2021
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Na auséncia de intervencao, os solos existentes no locak&udo tenderdo a manter as suas
caracteristicas, uma vez que ndo se prevé a realizacdo aisqyer outras accdes que
provoquem alteracBes no descritor em analise.

SINTEE
De acordo com a cartografia geoldgica e pedologieaj@dade industrial localiza-se em depdsitos
terracos fluviais do rio Tejo, correspondendo estégwaviossolos Antigos, de textura ligeira, que

caracterizam por uma erodibilidade moderada a elevadduzidos teores de matéria organica
reduzida oferta nutricional. A aptiddo de uso agrigdlaoderada, mas com limitacdes.

Actualmente, o local do Projecto apresenta-se terraplenatbmpactado e o estrato pedoldgid
primitivo est4 ausente, tendo sido substituido por mater@gsaterro.

7. RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

7.1 Enquadramento Hidrografico

O complexo industrial da Caima localiza-se, em ternt®dniaficos, na sub-bacia Tejo Inferior
da bacia portuguesa do rio Tejo, segundo a discretizagéabelecida pelo Plano de Gestao de
Regido Hidrografica do Tejo e Ribeiras do Oeste 202&{Figura 1V.30).

Figura IV.30t Subbacia Tejo Inferior da bacia hidrografica do Tejo
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Fonte PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste 2205t

A bacia hidrografica do rio Tejo corta longitudinaite a Peninsula Ibérica, cobrindo uma area
total de 80629 kmz?, dos quais 69% ocupam territério espanhol e 31%Gso portugués.
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Localizada entre 38° e 41° de latitude e 01° e 10° de lowigi, € limitada, a Norte, pelas bacias
hidrograficas dos rios Douro e Mondego, a Leste, pelambala vertente mediterranica (Ebro,
Jucar) e pelas bacias dos rios Guadiana e Sado, ApBesenta forma alongada e orientacao
dominante Este-Oeste, flectindo, no entanto, sensivelmente aordei territério portugués,
para NNEt SSW.

O relevo na parte portuguesa da bacia é caracterizadomasgem Sul, por grandes areas
planas, formadas por séries de terracos dos quais os altis ndo ultrapassam os 200 m e, na
margem Norte, por um relevo mais acidentado, elevando-se ej@a2000 m na zona da Serra
da Estrela. A partir do ponto de inflexdo da orientagdagelevo aplana-se formando uma
extensa planicie aluvial até a desembocadura.

As caracteristicas fisicas da bacia hidrograficaialdejo, na estacdo de Omnias-Santarém,
indicam-se no Quadro IV.6.

Quadro IV.6t Caracteristicas fisicas da bacia hidrograficadd®ejo (Santarém)

Area Perimetro  Longitude Al\:glé?: indice indice
(m2) (m) (km) (m) Compacidade Pendente
68 425 1880 792 664 2,012 0,043

Fonte DGRAH, 1986

Trata-se de uma massa de agua da tipolofdeande Rio do Centrppertencente a categoria
‘Rio. Apresenta naturezafortemente modificada_devido as alteracdes fisicas provocadas,
fundamentalmente, pela construcdo da barragem de Belver, dasEmente nas suas
caracteristicas morfologicas (profundidade e largumarib) e substrato do leito, devido a
alteracdo do regime hidrolégico e do transporte solidanauebra docontinuum fluvial

A unidade industrial situa-se mais precisamente na »enseparacdo das massas de agua Rio
Tejo t Jusante da barragem de Belver (c6digo PTOSTEJ0942) ej&t Jusante das barragens
de Castelo de Bode e Belver (codigo PTO5TEJ1023), comteseepoa Figura 1V.31.

Figura IV 31t Massas de agua na envolvente da Caima
tmf?“*\x& otk eriagy 5 Y 5 e N S 185”_"" MoNuLw%m WIS ,7900
A Rio zézere Jusante da

barragem de Castelo de \ e
Bode (codigdPTO5TEJ0941) 1K

Mw:m

Rio TejotJusante da
barragem de Belver
(c6digoPTO5TEJ0942)

Rio TejotJusante da barrage mjERees
de Castelo de Bode e Belver
(c6digoPTO5TEJ1023)

i
Base Carta Militar de Portugal, Série M888 do iGedBR0, 321,330, 331
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Complexo Industrial da CaiméalLocal de Intervencéao

Do ponto de vista hidrografico, a intervencdo ira |loatse marginalmente na bacia de
drenagem do ribeiro de Vale do Mestre, em zona de embocaduraccrio Tejo, fazendo parte

da massa de agua Rio TejaJusante da Barragem de Belver. Pese embora o posicionamento
geografico indicado, o complexo industrial da CAIMA deamagem efectiva para Poente, para

a massa de agua Rio Tejqusante da Barragem de Castelo de Bode e Belver.

O ribeiro de Vale do Mestre é uma linha de 4gua de pequemandido, com comprimento
total de 3923 m, num percurso quase rectilineo sobre os terrenos prébtidws, definindo
uma bacia de drenagem com cerca den?, com forma alongada.

De acordo com o sistema de classificacdo da Directiv@uilidade da Agua (DQA), o ribeiro de
Vale do Mestre integra-se no ecotipo $3Depdsitos Sedimentares do Tejo e Sado. Os rios
deste tipo encontram-se em zonas com temperaturas médiamianelevadas (cerca de 16 °C
em média) e precipitacbes médias anuais baixas (cerca @emi3 em média), no contexto
climatico do territério de Portugal Continental. Os sag de agua sao, de um modo geral, de
pequena e média dimenséo (cerca de 390 km?2 em média), sguad@ixas altitudes (cerca de
54 m, em média) e com escoamento médio anual igualmenteob@mtre 100 a 200 mm,
distancia interquartil). No que se refere a litologia, egtna € de natureza mista, com
formacdes calcarias (a Norte do Tejo), siliciosas l(@dliejo), caso do projecto em apreco, e
organicas (na zona de Rio Maior). Os rios de menor diieepoderao apresentar regime
hidrolégico temporario.

De referir queo ribeiro de Vale do Mestre atravessa o complexo industrial dan€ana zona
do Parque de Madeiras, em vala restabelecida.

7.2 Disponibilidades Hidricas e Balanc¢o Disponilaitids/Necessidades

Os principais factores condicionadores do regime dosagsentos de uma dada bacia hidrografica
sao o regime pluviométrico, os substratos geolitolégiqmedoldgico e o coberto vegetal.

O rio Tejo atravessa uma regido de grande irregularidéidética, nomeadamente a nivel da
precipitacdo, o que origina importantes oscilacdes dedabwausadoras de cheias sazonais,
gue constituem um problema fulcral no ordenamento doitério do Vale do Tejo.

A distribuicdo da precipitacdo na bacia do Tejo é adamente sazonal, concentrando-se cerca de
75% da precipitacdo anual no semestre humido, com ummusle 80% em Lisboa e um minimo
de 71% em Penamacor. No semestre seco, ndo chove, em gerakedywairo meses.

A irregularidade temporal associa-se a assimetria tempasahnalise da carta das isoietas
meédias anuais e dos dados pluviométricos relativos exogo 1952/3 a 1981/2, permite
concluir que a zona mais pluviosa é a Serra da Egtmélamo anual de 350 mm nas Penhas
da Saude) e as menos pluviosas situam-se proximo deal{gthinimo de 538 mm em Alcochete
e 575 mm em Monforte). O Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréib Rio Tejo 2009-2015,
avalia o escoamento anual médio em regime natural na cediéTejo Inferior em 1868 m.
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A mesma fonte estima que a taxa de utilizacdo dos resusserficiais na sub-bacia Tejo
Inferior € de 0,8%, resultado do balangco entre as necessidadesis, estimadas em cerca de
610hm?, onde se inclui uma parcela relativa as necessidadeseatais, e as disponibilidades
anuais, calculadas em cerca de BDAm®, sendo 100hm*ano disponibilidades préprias e o
remanescente transferido das sub-bacias de montante.

7.3 Evolucao da Situacao de Referéncia na Ausédei®rojecto

Considerando a opcao zero, ou seja, a auséncia de intewergdocal em estudo, ndo se
conhecem outros projectos susceptiveis de introduziremlgpex tipo de alteracdo a nivel
deste descritor, pelo que, deste ponto de vista, os recursdecbs superficiais tenderdo a
manter as caracteristicas actuais.

Refira-se, no entanto, as projec¢des mais recentes sobreaascles climaticas, para esta zona do
pais sera de esperar um aumento das temperaturas médiaaigmutambém um significativo
aumento da variabilidade sazonal e espacial do escoamemt®e embora ndo ser possivel
estabelecer uma tendéncia clara de aumento ou diminuiggoetsivel também um acréscimo do
risco de cheias e um agravar dos problemas de qualidadeyda.

Por outro lado, as alteragdes climaticas terdo, ndo spencussbes ao nivel das
disponibilidades, mas também ao nivel da procura, preveselom aumento das necessidades
de agua devido principalmente ao aumento das temperaturas.

SINTESE

Em termos hidrogréaficos, a area em andlise situa-seegéB Hidrogréafica n.° 5A (Tejo e Ribeiras
Oeste), na sub-bacia Tejo Inferior, parcialmente nassamde dgua Rio Tefdusante da barragen
de Belver (cédigo PTO5TEJ0942) e Rio Tdjesante das barragens de Castelo de Bode e B¢

(codigo PTOS5TEJ1023), pese embora a drenagem do comriptiustrial ser realizada para esta ultin
massa de agua

O local do Projecto situa-se marginalmente na bacia r@@atjem do ribeiro de Vale do Mestrg
pequena linha de agua que desce desde o topo da dige sedimentar culminante até
embocadura no Tejo. Esta linha de 4gua atravessa o lewxmmla Caima, na zona do Parque
Madeiras.

Na sub-bacia Tejo Inferior a taxa de utilizacdo @esinsos hidricos € da ordem dos 0,8%, em {
médio, pelo que as disponibilidades hidricas sagala@ente superiores as necessidades existentey
todos os usos identificados.

Por seu lado, a massa de agua onde o Projecto saptantar é afluente de 1.2 ordem do rio Tejo, ¢
sua margem esquerda, e drena uma area relativamente paayum forma alongada e rede do tig

dendritica.
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8. RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

8.1 Caracteristicas Hidrogeoldgicas

O Proecto em andlise localiza-se, parcialmente,massa de agua designada p@acia do Tejo-

Sado/AlwviBes do Tejocom o codigo PTT7, de acordo com a designac&ado de Gestdo de Regido
Hidrografica do Tejo, e em consonancia com a telogia anteriormente adoptada por «Sistemas
Aquiferos de Portugal Continental» (Almeigaal, 2000), como se pode apreciar na Figura NA32.

outra massa de agua subterranea presente no local de enwedo € Bacia do Tejo-Sado
Indiferenciado.

As Aluvides do Tejo sdo parte integrante da Bacia Tejo-Sande afloram sedimentos
cenozoicos que se sobrepbem a sedimentos mesozéicos daa Basitaniana que se
desenvoleu na Margem Ocidental Ibérica, ocupando uma area aproxamdel 20000knT.
Esta depressédo, que se alonga segundo a direbfg®W, € limitada a Norte e a Oeste por
terrenos jurassicos e a Este e Sul por formacdes do Matgepérico.

O sistema aquifero Aluvides do Tejo sobrepbe-se e conta&al com o denominado Sistema
Aquifero da Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda, e a blomeo Sistema Aquifero da Bacia
do Tejo-Sado/Margem Direita (Almeidd al., 2000).As Aluvides do Tejo desenvolvese-em

formacdes aluvionares e em depdsitos de terracos, situadssmargens do rio Tejo, ocupando
uma area de 113kn?, com85km de comprimento e largura maxima de 23 km na zona do
estuéario do rio Tejo.

Figura IV.32 Sistemas aquiferos na area de analise

Localidades

Sistema aquifero Aluvides do|
Tejo

- Aluvides (Recente)

| o=~ Depositos de Temacos (Plistocénia
=4 Complexo detritico (Pliocénico)
i Calcérios de Almoster (Miocénicb)

Formag6es do Miocénico de Lisboa

. ] Grés de Ota (Miocén )

r Complexo detritico e calcario
(Oligocénico)

Formagdes calco-margosas e
detriticas (Cretacico)

| Formagdes detiticas e

| cabonatadas (Jurassico)
Margas de Dagorda (Jurassic
inf.)

| Ortognaisses pré-Hercinicos

o 10 20km . Local do Projecto

Fonte Almeidaet al.,, 2000
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Segundo Almeidat al. (2000), os materiais do sistema sdo de origem fluvosistdtuidos por
aluvides modernas do Holocénico e terracos do Plistooés depdsitos aluvionares séo, em
geral, foomados por areias e armilas, interesitaiifas, com um depdsito basal formado por areias,
seixos e calhaus, que pode atingir 40 m de es@essuespessura dos depésitos aluvionares aumenta
de montante para jusante, atingindo um maximo denT0

Por seu lado, os temacos sé@o constituidos na Ipaseseixos e calhaus, seguidos por um complexo
interglaciario foomado por areias e argilas. Nagear esquerda do Tejo, 0s temacos podem assumir
grande extensao.

De acordo com Lopo Mendonca (1990), o sistemaeaguffiuvides do Tejo pode ser dividido em trés
unidades da mais superficial para a mais profuftip:areias com altemancias de lodos, (2) lodos e
(3) areias e cascalheiras, cada um com a suaisigogifezométrica especifica.

Por seu lado, a Bacia do Tejo-Sado Indiferenciado da Badiejo constitui uma faixa extensa e
estreita, por vezes descontinua, que em grande parte da swm&ko faz a transicdo entre as
grandes massas de agua subterraneas da Bacia do TejtM3egem Esquerda e do Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo.

8.2 Parametros Hidraulicos

Os valores de transmissividade estimados para o sistequdfero Aluvides do Tejo variam
entre 6 nf/dia e 5792 Vdia, e a condutividade hidraulica é de 140 m/dia pasaatuvides e de
136 m/dia para os terragcos. Os registos dos caudaisiers em captacdes instaladas neste
sistema aquifero mostram valores médios de 19,9 I/s mag@es e 12,6 I/s nos terragcos. Com
base nestes valores, o aquifero é considerado bom (Alnetidh, 2000).

8.3 Funcionamento Hidraulico do Sistema Aquifero

Em termos de funcionamento hidraulico, a principal édé recarga do sistema € a precipitacéo,
sendo a descarga efectuada ao longo das linhas de aguatiavessam o sistema aquifero.

Lopo Mendonca (2010) propds um modelo de funcionambidaulico para a Bacia do Tejo-Sado,
em que admite a interconexdo hidraulica dos trés sistensapiiferos (formacfes do
Holocénico/Plistocénico, Pliocénico e Miocénico) e consideraformacdes argilosas como
aquitardos dentro deste aquifero regional.

Neste modelo de aquifero regional, o autor considera gueEsooamento subterraneo ocorre

dos bordos em direccéo ao eixo longitudinal de drenagemds o rio Tejo a zona de descarga
mais importante. A horizontalidade das camadas e o geppeoldgico poroso favorecem a

conectividade das zonas de descarga com o rio principal

Simdes (1998), Almeidat al., (2000), corroboram a tese anterior, considerando o Tejooco
grande eixo longitudinal de drenagem do sistema aquifeguyease associam, para a drenancia
das camadas mais superficiais das Aluvides do TejaJaade Alpiarca e o rio Sorraia na
margem esquerda, e a vala da Azambuja na margem direita.

Esta tendéncia de fluxo € também seguida pelas unidadesnétlias sitas entre as areias mais
superficiais e as areias e cascalheiras de base (Lopo Mgmdd990). Além do fluxo de
componente dominantemente horizontal, ocorre também fluxertical das formacdes
miocénicas e pliocénicas subjacentes para as Aluvidd®jdo
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8.4 Niveis Freaticos

A profundidade do nivel de agua no sistema aquiferoiddgvdo Tejo situa-se, em média,
entre 1 m e 13 m, de acordo com os registos do Sistemafdenbcédo Nacional de Recursos
Hidricos (SNIRH).

Estudos realizados na area do complexo fabril da Cadiaam profundidades do nivel de
agua entre 0,7 me 2,1 m, no més Setembro (Geocontrole, 2013

8.5 Disponibilidades Hidricas

Entende-se por disponibilidade hidrica subterranea amel de agua que uma massa de agua
subterranea pode fornecer anualmente em condi¢cfes naturate #olume esta intrinsecamente
associado a recarga directa por precipitacado (PGRHdimeSMira 2016-2021).

A disponibilidade hidrica subterranea depende da pregjgitaque ocorre no local, do tipo de
rocha que o compde, do qual depende o armazenamento e armessividade da agua (rochas
fracturadas, carsicas ou porosas), e da area de recagandssas de agua.

De acordo com o Plano de Gestdao de Regido Hidrograficiepo (DHVet al., 2012), a
precipitacdo média anual neste sistema aquifero é de 629 semdo a recarga cerca de 33%
deste valor, ou seja, de 207 mm/ano ou 217,87 famo.

8.6 Vulnerabilidade a Poluicéo

A vulnerabilidade a poluicdo de qualquer formacao estdnsecamente ligada a composicao
litolégica, morfologia, permeabilidade, profundidade danamquifera, sendo, segundo Lobo
Ferreira e Cabral (1991) «a sensibilidade da qualidadédaas a uma carga poluente, funcéo
das caracteristicas intrinsecas do aquifero».

Podera ainda ser entendida como a capacidade do matgratonstitui as camadas sobrejacentes
ao aquifero de reduzir a propagacéo dos potenciaisgmés, considerando-se deste modo uma
propriedade intrinseca ao préprio meio geoldgico, que sdp/guporte ao sistema.

Existem varios métodos de avaliacdo da vulnerabilidagieds os mais utilizados em Portugal
metodologia EPPNAEquipa de Projecto do Plano Nacional da Agua (1B88gado apenas na
composicao litologica do meio, a que esta associada alaase de vulnerabilidade; e o
denominado indice DRASTIC (EPA, 1987), que se fundamestwenatdrio de sete parametros
ou indicadores hidrogeoldgicos, que influenciam o potncida poluicdo. Segundo a
metodologia da EPPNA, s&o definidas oito classes derablhidade em funcdo da composicao
litologica de cada formacao.

As Aluvides do Tejo estdo classificadas, em termos deecrabilidade, na classe de
vulnerabilidade elevada, de acordo com o método DRASTIE, (BRB7) e na classe de
vulnerabilidade alta, de acordo com a metodologia daA[998).

8.7 Evolucao da Situacdo de Referéncia sem Projecto

Considerando a opcado zero, ou seja, a nao concretizagdarajecto, os recursos hidricos
tenderdo a sofrer a evolugdo espacial e temporal caratiegisleste tipo de recurso.
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Refira-se, no entanto, que a confirmarem-se as previsGesesabralteracdes climaticas, as
modificacbes apontadas para a precipitacao e escoangiperficial também terdo repercussodes
sobre as disponibilidades hidricas subterrdneas, nomead#ma recarga dos aquiferos, a
variavel mais directamente dependente da precipitacéo e desagdes que nela ocorram.

SINTEE
O projecto em apreciacao localiza-se na Unidade ablibgica Bacia do Tejo-Sado, no siste

aquifero Aluvides do Tejo (PTT7), o qual tem por gams depoésitos de terragos do Plistocénico e
aluvides associados as linhas de agua.

A recarga do aquifero é proveniente da precipitacédescarga € feita através das linhas de a
gue atravessam o0 sistema, sendo a mais importante o rio. T@gorre também drenancia doj
aquiferos subjacentes para as Aluvides.

No local do Projecto, o nivel de agua apresentourgeeed, 7 e 2,1 m de profundidade, em Setemi

de 2013.

9. FACTORES DE QUALIDADE DO AMBIENTE

9.1 Consideragdes Introdutorias

Sao designados factores de qualidade do ambiente, os résctdo meio que, directa ou
indirectamente, sdo utilizados pelas populacdes e quactaizam, na sua relagdo com o ambiente,
a qualidade de vida na area em estudo. Podem enumerar-saladgde do ar, a qualidade das
massas de agua superficiais e subterraneas, a qualidadsalos e o ambiente acustico.

Assim, os indices de qualidade ambiental de uma dadacegi@Eo intimamente relacionados
com os indices de atendimento das populacdes, a niveladeasnento basicot recolha e
tratamento de aguas residuais e de residuos sdlidos odyae de outros factores de presséo
gue possam eventualmente existir.

Nos pontos subsequentes € apresentada a caracterizacdo ddeattual do ambiente, no que
se refere a qualidade das massas de aguas superficiaibterr@neas, a qualidade do &
gualidade acustica.

9.2 Qualidade da Agua
Enquadramento

Na sequéncia da publicacio da DQA-Directiva Quadigda (Directiva n.° 2000/60/CE, de 23 de
Outubro, do Parlamento Europeu e do Conselho) e da sbeeguente transposi¢céo para ordem

juridica nacional (Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro edietiei n.° 77/2006, de 30 de Marco),

operou-se um novo paradigma na gestao dos recursogchijrcentrando-se no conceito de que
todas as dguas devem ser objecto de um elevado nivel deqg@b independentemente dos usos

actuais e potenciais que Ihes possam ser atribuidosexibbando-se uma melhoria progressiva do
estado de qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Introduz-se um novo conceito de estado de qualidade dasasigque integra ndo sé a
componente fisico-quimica tradicional, mas também os@asd ecoldgico e hidromorfologico,
traduzidos por indicadores apropriados. E, portantosumsido que a agua para além de um
recurso € também um elemento primordial para o suporte mcianamento dos ecossistemas
aquaticos e dos terrestres que com ele se relacionam.

A DQA estabelece um conjunto de objectivos ambientais\ista & melhoria da proteccdo das
massas de agua, de modo a promover 0 uUso sustentavebda, froteger os ecossistemas
aquaticos e 0s ecossistemas terrestres e zonas humidasctatinente associados e
salvaguardar as actuais e as futuras utilizacéesgda.a

No ambito das aguas de superficie (rios, lagos, agusteims, aguas de transicdo, aguas
fortemente modificadas e artificiais), os objectivos agnitmis delineados pela DQA sé&o os
seguintes:

x Evitar a deterioracédo do estado das massas de agua;

x Manter e alcangar o bom estado/potencial ecolégico dgsas e o bom estado quimico;
x Reduzir gradualmente a poluicdo causada por substarmiaritarias;

x Eliminar a poluicdo causada por substancias péioas perigosas;

x Cumprir as normas e 0s objectivos especificos de zansgas.

No ambito da implementacdo da DQA, foi efectuada a ¢tanizacéo das regides hidrogréaficas,
gue incluiu, entre outros aspectos, a definicao de tip@eg delimitacdo das massas de agua,
tendo sido publicados, em 2013, os Planos de Gestdo dg®d® Hidrograficas (PGRH),
correspondentes ao primeiro ciclo de planeamento, onde ford@finidos, entre outros, o
sistema de classificacdo do estado ecologico e do peaterexolégico e os objectivos
ambientais de cada uma das massas de agua class#jdaia como as especificacdes técnicas
para a sua monitorizagao.

O segundo ciclo de planeamento teve inicio em Junho de @@lminou com a publicacédo, em
Setembro de 2016, dos Planos de Gestao de Regido Hidragiaffeortugal Continental para o
periodo 2016-2021 (Resolucdo do Conselho de Ministtdb24i2016, de 20 de Setembro,
rectificada e republicada pela Declaracéo de Rectificagéd2-B/2016, de 18 de Novembro).

Os trabalhos preparatorios do terceiro ciclo de planeaim estdo em curso, no respeitante a
definicdo das Questbes Significativas da Gestao da(Q#i&A), em fase de analise dos resultados
da consulta do publico.

Seguidamente é apresentada a caracterizacdo da qualidaalégéca e quimica das massas de
agua na area de estudo, tendo como base a informacaotammesdo PGRH do Tejo e Ribeiras
do Oeste, fazendo-se referéncia a dados incluidos no PGEE2P21, sempre que se mostrar
necessario actualizar essa informacao.

Apresenta-se, também, como complemento, a caracterizacdaudhdade das massas de dgua
superficiais e subterraneas presentes no local do Projecido em atencdo 0s usos existentes
e potenciais dos recursos.

A avaliacdo, que se apresenta seguidamente, inicia-se peltficeréo e caracterizacdo dos
usos da &gua superficial e subterrdnea na area envolventerajecto, prosseguindo-se pela
analise dos factores de pressédo eventualmente existentesewmde influéncia do mesmo.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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Usos da Agua

Como ficou estabelecido anteriormente, o Projecto locasiegaem termos hidrograficos, na
sub-bacia Tejo Inferior da bacia portuguesa do rio Bggundo a discretizacao estabelecida no
ambito da DQA, mais precisamente na zona de separacdandasas de agua Rio Tejo
Jusante da barragem de Belver (cédigo PTO5TEJ0942) TejRib Jusante das barragens de
Castelo de Bode e Belver (codigo PTO5TEJ1023).

De acordo com o PGRH 2009-2015, os usos consumptaigsimportantes na sub-bacia Tejo
Inferior sdo 0 consumo urbano, que representa cerca de d&9mecessidades globais de agua,
seguida da rega, sendo os restantes usos sem significadmedessidades de 4gua totais na
sub-bacia hidrogréafica Tejo Inferior sdo de cerca de Bf’lano (ndo contabilizando as
necessidades ambientais).

Tradicionalmente, a area aluvionar do rio Tejo na zan&dnstancia, assim como as aluvides
mais desenvolvidas dos tributarios do Tejo, tém sidibzatios para a orizicultura, pratica que
ainda se mantém, mas que tem vindo a perder expressao, ndrgu#a terciarizacdo das
actividades econémicas, com perda de activos no sectmpio.

Nas proximidades das povoacOes € também comum a exiaté&eiculturas horticolas e
hortofruticolas, apoiadas por infra-estruturas de ag#io do tipo poco, principal utilizacdo da
agua subterranea na area.

Atente-se que a populacdo de Constancia é abastecidatalineate a partir do subsistema
Castelo de Bode, através da captacao superficial daeMaude Castelo do Bode no rio Zézere,
da responsabilidade da concessionaria EPAL.

Areas Sensiveis

No ambito da DQA, foram inventariadas e classificaamlmsnassas de agua superficiais e
subterrdneas suportando usos sensiveis ou que constitseporte de habitats e espécies
directamente dependentes da dgua. De acordo com a Lei da, Agnstituem zonas protegidas:

As zonas designhadas por normativo proprio para atac@® de agua destinada ao
consumo humano ou a proteccdo de espécies aquaticastelesse econdémico;

As massas de agua designadas como aguas de recreimdonctonas designhadas como
zonas balneares;

As zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo esszaulneraveis e as zonas
designadas como zonas sensiveis;

As zonas designadas para a proteccdo de habitats ew®mfe da flora selvagens e a
conservacao das aves selvagens em que a manutencao othoraménto do estado da
agua seja um dos factores importantes para a sua cwagép, incluindo os sitios
relevantes da Rede Natura 2000;

As zonas de infiltracdo maxima.

No ambito do PGRH foi efectuada a inventariacdo dessaaszprotegidas, tendo sido
identificadas na sub-bacia Tejo Inferior as que seguidéres indicam.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
IV-97



5 TECNINVEST

Zona vulneravel do Tejo (PTNG4A), no enquadramento defodoei n.°235/97, de 3
de Setembro, na sua actual redacc¢do, relativo a protecedoagjuas contra a polui¢do
causada por nitratos de origem agricola (zona que digaa aguas poluidas ou em
risco de virem a tornar-se poluidas com nitratos, camesequéncia, principalmente, da
excessiva e/ou incorrecta aplicacdo de azoto no solaidem agricola);

Zona designada para a captacdo de 4gua para consumario t Captacdo de Valada-
Tejo (codigo PTA718020990), de origem superficial, kaaino concelho do Cartaxo (a
cerca de 64 km a jusante da Cajma

Zona sensivel com exclusédo de nutrientes - Tejo/Vala dargdp(codigo PTRI12), no

enquadramento do Decreto-Lei n.° 152/1997, na sua actwedhccdo (a cerca ded km
a jusante da Caima).

Figura IV.33t Zonas classificadas na vertente das massas de &gparficiais
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Local do Projecto

Zona designada para a captacdo de agua para consumano t Aluvides do Tejo
(codigo PTA7T7), da Bacia do Tejo-Sado (totalidadeadaa de agua);

Zona designada para a captacdo de agua para consumario t Bacia do Tejo-Sado
Indiferenciado (cédigo PTA7TO1RH5) (totalidade da ndessaua);

Dada a distancia a que se localizam as zonas prote@ldatacédo de Valada-Tejo e Tejo/Vala de
Alpiarca, em relacdo a Caima, e a natureza dos condisor@s que lhes estdo subjacentes, no
caso da Zona Vulneravel do Tejo, na presente analsedrtomar em consideracao apenas as

zonas protegidas Aluvides do Tejo (PTA7T7) e BaciaejdeS@do Indiferenciado (cédigo
PTA7TO1RHY5).
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Figura IV.34t Zonas classificadas na vertente das massas de &gbterraneas
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Fonte PGRH do Tejo 20@®15

Na massa de agua Aluvides do Tejo identifica-se tamipéEcossistema Terrestre Dependente das
Aguas Subterraneas (ETDAS), o Paul do Boquilob@ddoadi cerca de 20 km a Sudoeste da Caima.

Factores de Presséao

As massas de agua superficiais na area objecto de enébim especial relevancia para o rio
Tejo, sofrem pressGes de origem antropogénica e naturalatiereza variada, sendo as mais
significativas as que decorrem das actividades urbanagricolas.

O rio Tejo nos sectores a montante da Caima apresergaagfies hidromorfolégicas que se
traduzem por modificacfes do regime hidrologico e dantica sedimentar das seccdes a jusante,
com afectacao das caracteristicas hidromorfologicastdhbitats aquaticos e, consequentemente,
com afectacdo da biota. Estas pressfes estdo assocadarsos aproveitamentos hidroeléctricos
instalados, quer no préprio rio Tejo (Barragens de FeaBzlver), quer em tributarios importantes
como o rio Zézere (barragem de Castelo de Bode) e Ocrezagdéar de Pracana), que se
destinam, no caso da Barragem de Castelo de Bode, a Almasitg Publico e Producado de
Energia, e no caso da Barragem de Pracana, Belver e BrRmelducdo de Energia, estas duas
ultimas com regime de exploracdo a fio de agua.

No troco fluvial do rio Tejo a jusante da Caima, eatizadas extrac¢des de inertes, quer como
medida de conservacao e reabilitacdo das zonas ribesintpaer como medida de criagdo ou
manutencéo de condicbes de navegacao em seguranca e dacaperhdade de portos. No rio
Tejo existem 18 locais de extraccdo de inertes para os ga# permitida a extracgcdo maxima de
70000 m*/ano para cada local (PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste2P@1§-

Relativamente a pressdes de natureza qualitativa de natuperdual, a descarga de aguas
residuais urbanas @ fonte que maior expressdo tem na RH5A, representando 86,6@4X{0
descarregado no meio hidrico. Em segundo lugar surgetigidacle industrial, com 13,4%,
tendo as restantes actividades expressdo minima no cayglabal (ver Figura IV.B5
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Figura 1V.35t Carga pontual descarregada na RH5A
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As pressbes de natureza difusa sdo também relevantes,igminente as associadas as
actividades agricolas, qué&n expressdo na presencga de nitratos e de azoto amoniacl na
massas de agua superficial e subterraneas, designadamemtesistemas aquiferos mais
vulneraveis, como é o caso das Aluvides do Tejo.

Estado das Massas de Aguas Superficiais Naturagufseo os critérios da DQA)
Estado ecoldgico

O Estado Ecoldgico traduz a qualidade estruturiineional dos ecossistemas aquaticos associados as
aguas de superfficie e € expresso com base no detaivamente as condicbes de referéncia, ou seja,
relaivamente as condicbes existentes em massasgias pertencentes ao mesmo tipo (i.e. altitude,
clima, geologia, area de drenagem), e que eviden@aséncia de pressdes antropogénicas signifisativa

O Estado Ecoldgico é classificado em funcdo de diferemésadores de qualidade:

x Elementos de qualidade biologica (fitobentos; macrdéfitasvertebrados bentdnicos;
fauna piscicola; fitoplancton);

x Elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte dos el@sepioldgicos, incluindo
elementos fisico-quimicos gerais e poluentes descarregadagiantidades significativas
(i.e. poluentes especificos);

x Elementos hidromorfolégicos de suporte dos elementos biclds.

A classificacdo final do Estado Ecologico é detai pelo elemento de qualidade ecolégica que
apresente 0 pior resultado, dentro de um univerg Sl classes para os elementos de qualidade bialogic
(Excelente; Bom; Razoavel, Mediocre; Mau); 3 dapaea 0s elementos quimicos e fisico-quimicos de
suporte (Excelente; Bom; Razoavel); e 2 classeepalementos hidromorfoldgicos (Excelente; Bom).

Estado Quimico

O Estado Quimico é avaliado de acordo com a presencalgancias quimicas no sistema
aquatico que, em condicBes naturais, ndo estariam presemBsestariam apenas em
concentracfes reduzidas. Tais substancias, pelas suadaristicas de persisténcia, toxicidade
e bioacumulacao, poderdo causar danos significatiara p salde humana, flora e fauna.

Nova Central a Biomassa da Caima Energia
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As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas vadiagdo do estado quimico das
massas de agua superficiais estao estabelecidas no Ddaetn? 218/2015, de 7 de Outubro,
gue procede a segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.° 103/268024 de Setembro, que
estabelece as normas de qualidade ambiental no dominipaiitica da agua, transpondo a
Directiva n.° 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do €ltws de 12 de Agosto, no que
respeita as substancias prioritarias no dominio détipa da agua.

Massa de Agua Rio Tejo (HMWB - Jusante Barragens deoQsBdde e BelveTOSTEJ1023

A massa de agua Rio Tejo (HMWB - Jusante Barragens ido Qs Bode e Belver) esta
classificada na categori®io, da tipologia’Grande Rio do Centro (Rio Tejodpresentando-se
fortemente modificada devido as alteracfes hidromorfolégicas que se verifinareeu curso.

No primeiro ciclo de planeamento (2009-2015), o estadubal desta massa de agua foi
classificado no nivdRazoavelpara o que contribuiram os parametros fisico-quimigerais e
biolégicos. Na segunda fase de planeamento, o estado gtlsbahassa de agua néo ating
Bom Estado Ecoldgico, mantendo-se no nR&toaveldevido as alteracfes hidromorfologicas
significativas (PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste 2046}

Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais em &arips Usost rio Tejo

Na area de influéncia do Projecto estdo localizadas &@ss de monitorizacdo da rede de
gualidade da &gua da Agéncia Portuguesa do Ambiébamstancia (montante Zézergcom o
cbdigo 17G@07, e “Constancia (jusante Zézerg)com o codigo 17G/10. A primeira iniciou
actividade em 23.04.2019, com registos até 17.12.2019, e andaq@presenta registos entre
28.01.2018e 12.112019 (ver localizacéo das esta¢cOes na Figura 1V.36).

Figura IV.3& Localizacao das estacdes de monitorizacado dadqdalida agua superficial

y.

Fonte SNRH(consultado en27/01/2021)
Imagem:extraidode www.bing.com

O tratamento estatistico dos dados registados nas eésaacoes apresenta-se nos Quadros &/.7
IV.8. Nos mesmos quadros indetambém a apreciagdo da qualidade daada rio Tejo para os
usosaguasuperficial destinada ao consumo humaregae objectivos de qualidade minimam
relacdo aos parametros monitorizados. Da andlise dadmgs infra, verifica-se o cumprimento dos
normativos respeitantes aos us@gyae objectivos de qualidade minimags parametros avaliados.
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Quadro IV.7t Qualidade da massa de agua Rio Tejo (HMWB - Jigamtgem de Belver) na estagdo 17G/07 - Const@noigante Zézere), em 2019

Anexo XXI| do DL

Anexo XVI do DL n.° 236/98 n.° 236/98 Anexo | do DL
Parametro Determinacdes Maximo  Minimo Média DeSYiO (rega) (Objecti.vos amt?igntais 2.5 ne %36/98 .
Padi&o gualidade minima) (Producéo de 4gua
< VMR SVMR< VMA > VMA < VMA > VMA consumo humano)
ou < VMA
pH 6 9,2 7 7,9 0,9 4 2 1 5 1 <A2
Temperatura Amostra (°C) 7 22,4 14,8 18,8 2,9 7 0 Al
Turvacédo (NTU) 10 13 1,3 4,0 3,4
Sdélidos suspensos totais (mg/l) 10 16 1,0 52 4,2 10 0 - Al
Oxigénio dissolvido (%) 6 120 88 99,7 115 6 0 Al
Condutividade de campo a 20°C 6 639 475 545 o7 6 0 i Al
(uS/cm)
CBQ@ (mg/l) 10 <3 <3 <3 - 10 0 Al
Carbono Orgénico Total (mg/I C 10 52 36 44 05
(mg/l)
Caréncia Quimica de Oxigénio 1 12 12 12 SA3
(mg/l)
Azoto amoniacal (mg/l NH4) 10 <0,13 <0,13 <0,13 - 10 0 <Al
Azoto total (mg/l N) 10 1,3 0,64 0,99 0,21
Nitrato total (mg/l NQ) 10 4,1 14 2,6 0,8 10 0 - Al
Nitrito Total (mg/l NG) 10 0,086 0,016 0,039 0,019
Fosfato Total (mg/I P) 10 0,14 0,061 0,098 0,024 Al
Fosforo total (mg/l P) 10 0,25 0,075 0,159 0,057 10 0
Cianeto (mg/l) 3 <0,002 <0,002 <0,002 - 3 0 Al
Chumbo dissolvido (ug/) 3 <1 <1 <1 - 3 0 0 3 0 Al
Cobre dissolvido (mg/) 3 0,0062 <0,005 <0,0054 - 3 0 0 3 0 Al
Crémio dissolvido (mg/l) 3 0,0011 <0,001 <0,0010 - 3 0 0 Al
Cadmio dissolvido (ug/) 3 0,06 <0,05 <0,05 - 3 0 0 3 0 Al
Niquel dissolvido (ug/l) 3 2,3 1,2 1,9 0,6 3 0 0 3 0
Mercurio dissolvido (ug/) 3 0,029 <0,020 <0,023 - 3 0 Al
Zinco dissolvido (mg/l) 3 0,011 0,0063 0,009 0,002 3 0 0 3 0 Al
Clorofila-a (ug/l) 10 21,6 1,7 9,7 7,1

Fonte dos dado$SNIRH (pagina da internet consultada em 27.01.2021
.VMR Valor maximo recomendavel

.VMA Valor maximo admissivel
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Quadro V.8t Qualidade da massa de agua Rio Tejo (HMWB - Jigamegem de Belver) na estacdo 17G/10 - Constgusaate Zézere), em 2019

Anexo XXI| do DL

Anexo XVI do DL n.° 236/98 n.° 236/98 Anexo | do DL
Parametro Determinacdes Maximo Minimo Média Desv~io (rega) (Objectiyos amb}ie.ntais ne %36/98 .
Padréao de qualidade minima) (Producdo de agua
SVMR = JUMR<VMA >VMA  <VMA > VMA o uD L),
ou <VMA
pH 19 8,2 6,4 7,4 0,4 18 1 0 19 0 Al
Temperatura Amostra (°C) 66 30,26 8,1 16,65 3,27 65 1 Al
Turvacao (NTU) 19 15 15 4,2 3,3
Sélidos suspensos totais (mg/ 19 38 <2 8 - 19 0 - Al
Oxigénio dissolvido (%) 19 113 87 97 7 19 0 Al
Condutividade de campo a
20°C (uS/cm) 19 610 180 465 125 19 0 - Al
CBQ@ (mg/l) 19 19 <3 <7 - 12 7 <A3
Carbono Orgéanico Total (mg/l 19 16 51 97 37
C) (mgl/l)
Caréncia Quimica de Oxigénic 19 a4 17 28 8 <A3
(mg/l)
Azoto amoniacal (mg/l NH4) 19 0,25 <0,13 <0,14 - 19 0 <Al
Azoto total (mg/l N) 19 1,8 0,59 1,18 0,37
Nitrato total (mg/l NQ) 19 5,9 <0,89 <2,73 - 19 0 - Al
Nitrito Total (mg/ NQ) 19 0,046 <0,0099 0,0288 -
Fosfato Total (mg/l P) 19 0,17 <0,02 <0,07 -
Fdésforo total (mg/l P) 19 0,35 0,047 0,141 0,070 19 0
Cianeto (mg/l) - - - - - - - - - - -
Chumbo dissolvido (ug/) - - - - - - - - - - -
Cobre dissolvido (mg/) - - - - - - - - - - -
Crémio dissolvido (mg/l) - - - - - - - - - - -
Cadmio dissolvido (ug/) - - - - - - - - - - -
Niquel dissolvido (ug/) - - - - - - - - - -
Mercurio dissolvido (ug/) - - - - - - - -
Zinco dissolvido (mgfl) - - - - - - - - - - -
Clorofila-a (ng/l) 16 22 2,2 8,7 55

Fonte dos dado$SNIRH (pagina da internet consultada em 27.01.2021
.VMR Valor maximo recomendavel

.VMA Valor maximo admissivel
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Quanto ao usagua superficial destinada ao consumo humaaanaior parte dos parametros
avaliados enquad-se na classe Al, correspondente ao nivel de qualidade erappras é
exigivel um tratamento fisico-quimico e desinfeccdo. Ndardgo, alguns parametros
apresentam-se em niveis menos satisfatérios, designadamente:

O PHoeoviiiieiiiieeee, na estagdo 17G/07 (Constancia/montante Zézere) este pram
enquadra-se em nivel inferiora Al,;

o Azoto amoniacal....... nas duas estacdes analisadas este parametro encontra-séveb
inferior a Al;

o CBQ@e CQQ............. na estacdo 17G/10 (Constancia/jusante Zézere) a caréncia

bioguimica e quimica de oxigénio apresenta-se na classse ma
baixa, sendo que as aguas superficiais neste nivel dedgdali
necessitam de ser submetidas a tratamento mais exigente.

Tomando por referéncia os limiares dos parametros figicionicos gerais para o
estabelecimento do Bom Estado Ecolégico em Rios, defimal@nbito da DQA e constantes
do PGRH do Tejo 2016-2021, verifica-se que o parametforédstal se encontra acima do
respectivo Limiar, situacdo que se observa ja na estacdwordante da Caima. Também se
verificam pequenos desvios relativamente ao Limiar no43BgAH (Quadro 1V.9).

Quadro 1V.9%t Valores médios dos parameros fisico-quimicossge@mparacao com 0S
limiares para o Bom Estado Ecolégico em massagudeRio

Estacdo 17®7 Estacdo 17G/10 Limiar para o Bom estado
Parametros Fisico-Quimicos Gera (Constancia/montante (Constancia/jusante ecoldgico Rios
Zézere) Zézere) (*)

Oxigénio dissolvido (mgM) 9,2 9,1 Hb

Taxa de saturacdo em oxigénio (% 99,7 93 60-120

CBQ@ (mg Q/l) <3 6,5 €3

pH 7-9,2 6,418,2 6-9

Azoto amoniacal (mg NH) <0,13 <0,14 GL

Nitrato (mg NQ/I) 2,6 2,73 @5

Fosforo total (mg P/I) 0,159 0,141 0,13

Fonte dos dadoSNIRHpéagina da internet consultada em 27.01.2021)
(*) PGRH Tejo e Ribeiras do Oeste 20081

Por seu lado, a Caima procedanonitorizacdo da qualidade da dgua do rio Tejo, a antet e

a jusante do ponto de descarga da ETAR, através doatahor de andalises do Instituto
Superior TécnicoO programa de monitorizacdo abrange os parametros éagdissolvido,
Caréncia Bioguimica de Oxigénio (gB@aréncia Quimica de Oxigénio (CQO), Azoto total
(resultados apenas a partir do ano 2009), Fésforolt@taSélidos Suspensos Totais (SST)
(resultados apenas a partir do ano 2012).

O relatorio das monitorizacOes efectuadas entreD2@ 2018, apresentado no Anexo VI do
Volume de Anexos, indica gqu®ela andlise dos parametros apresentados, pode constatar-s
gue o impacto do efluente da Fabrica de celulose Caiméoribejo € negligenciavel. A descarga
do efluente da Caima no meio recetor ndo altera a quakdda dgua do rio Tejo nem altera a

classificacdo do meio recetor, considerando os valorestaates da tabela de qualidade dos

cursos de aguas superficiais da APA.
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Estado das Massas de Agua Subterranea (de acordo @geritérios da DQA)

De acordo com a analise desenvolvida no ponto 8.2 dceptescapitulo, relativo aos recursos
hidricos subterrdneos, a area de analise situa-se no siastaquifero Aluvides do TejBTl7),
pertencente a Unidade Hidrogeoldgica Bacia do Tejo-Sado.

Trata-se de um aquifero poroso, em que as formacBes dao@sasdo as aluvides do
Holocénico e os terracos fluviais do Quaternario (RIECco).

No ambito dos trabalhos de elaboracdo dos PGRH foedmmithdas, avaliadas e classificadas
as massas de 4gua subterrangda primeira fase de planeamento, foi efectuada a class#ica
do estado de qualidade das massas de agua subterranetasrag&o hidrografica. De acordo com
a metodologia empregue (Guia 1.8- Suidance on Groundwater Status and Trend Assessinent
a classificacéo das aguas subterraneas requer que seeremtia série de testes de classificacao,
apliciveis para a avaliacdo do estado quantitativo estado qualitativo.

O estado quimico de uma massa de 4gua subterranea @ialvilem funcéo da pior classificagéo
dos testes quimicos relevantes para os elementos em risestado quantitativo € dado pela pior
classificacéo dos testes quantitativos relevantes. Se elgger um dos testes o resultado for
‘mediocre, a massa de agua subterranea é globalmente classificada cestado mediocre.

As Normas de Qualidade (NQ) e os Limiares de Qualid@jeuflizados para a avaliacédo do
estado quimico das massas de agua subterraneas foraabedstidos pela Directiva das Aguas
Subterraneas, transposta para o direito interno, pelo Dectati n.° 208/2008, de 28 de
Outubro, e pelo INAG (INAG, I.P., 2009), respectivamente.

No primeiro ciclo de planeamento, o Estado da massa gie &Aluvides do Tejo (PTT7) foi
enquadrado no niveMlediocre Esta classificacao, de acordo com o sistema adoptidiva do
estado quimico da massa de agua, pese embora o estadditgtisn se apresentar no nivel Bom.

Os parametros responsaveis pelo estado quinidediocre foram o0s nitratos e 0 azoto
amoniacal, com valores médios superiores aos NQ e LQoudor lado, a condutividade
eléctrica e os sulfatos apresentaram tendéncias estatisterde significativas de subida.

No segundo ciclo de planeamento, o0 estado da massa de Alguees do Tejo foi classificado
no nivelBom, apds a realizacao de testes de avaliagdo ao estado aquimic

No Quadro 1V.10 apresenta-se a avaliacdo do estado quitaidgua do sistema Aluvibes do
Tejo no ponto cono cédigo SNIRH 331/129 (ver localizacdo na Figudd)|\io que respeita a
alguns parametros disponiveis no periodo de 2005 a .2019
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Quadro IM10 t Dados de qualidade no ponto de agua 331/129 (Adswdd Tejo) e comparagao
com as normas e limiares de qualidade em massagudesubterranea

Parametros Furo 331/129 Norma e Limiar de Qualidade

Azoto Amoniacal (mg/l) 0,087 0,5 (LQ1/2)

v uslA] ~.. M ous 526 2500(LQ1/2)
pH 66t7,4 5,5 -9 (LQ2)
Arsénio (mg/l) 0,002 0,01 (LQ1)
Cadmio (mg/l) 0,0002 0,005 (LQ1)
Chumbo (mg/l) 0,0021 0,01 (LQ1)
Mercurio (mg/l) 0,0002 0,001 (LQL)
Cloreto (mg/l) 381 250 (LQ1)
Sulfato (mg/l) 40 250(LQ1)
Nitrato (mg/l) 37,1 50 (NQ/LQ2)
W 8] ] « ~8}S o+ ~...P nd 0,5 (NQ)

Fonte dos dadosSNIRH (pagina da internet consultada em 27.01.2021)

nd tdado n&o disponivel

NQ t Normas de Qualidade, Anexo | da Directiva das A§uaterranea, Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 deubro
LQ1tLimiar de Qualidade, Anexo Il do Decreto-Lei 88/2008, de 28 de Outubro (definido em INAG, 2BQ9)
LQ2tLimiar de Qualidade, Anexo Il do Decreto-Lei /2306, de 30 de Marco (definido em INAG, |.P.,901

Figura IV.37 Localizacdo do ponto de monitorizagdo da qualidizdégua subterranea

Fonte SNIRH (consultado em 27/01/2021)
Imagem:extraido dewww.bing.com

Como se pode constatar, os valores medidos estdo ahl#dxoorma ou limiar de qualidade
aplicavel a massa de agua.

Avaliacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas em &oiips Usos

Massa de agua subterranea PTT7 (Aluvides do Tejo)

As aguas captadas neste sistema aquifero apresentam féiiesquimica bicarbonatada
célcica e cloretada sddica e mista.
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No Quadro IV.11 apresentam-se as estatisticas relativagialidade da agua do sistema
aquifero Aluvides do Tejo, presente no ponto de agua catigod(SNIRH331/129, referentes
ao periodo 2052019, bem como a verificacdo de conformidade com asnasrde qualidade
das aguas subterraneas destinadas ao consumo humaston@CA1l do Anexo | do Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de Agosto) e a rega (Anexo XVI do Decretm®.286/98, de 1 de Agosto).

Como é possivel constatar pela leitura do Quadro IV.14gaas subterraneas das Aluvides do
Tejo, presentes no ponto de agua 331/129, apresentam quagidampativel com a norma, no
referente ao usoProducdo de Agua para Consumo Humanom ressalva do parametro
Nitratos, que apresentou 3 valores em 18 acima do respediA e 11 valores acima do VMR,
do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Também se se olmseegistos superiores ao VMR
nos parametros Azoto amoniacal (3 valores em 9) e @etfafos (2 valores em 9).

Quanto ao usdrega nenhum registo ultrapassou o VMA do referido diploerabora se tenha
verificado excedéncia do VMR no parametro Nitratos (8rea em 18).

Evolucéo da Situacdo de Referéncia sem Projecto

As massas de agua superficial e subterranea na area dese@naRio Tejo (a jusante das
barragens de Belver e Castelo de Bode) e Aluvides do Tepo-smgeitas a pressdes de variada
natureza, difusa com origem nas actividades agricola#ugal, com origem urbana, e, ainda, a
alteracdes hidromorfologicas, no caso particular dpoTrejo. Esta situacédo tendera a melhorar
com a implementacéo do programa de medidas previstombi® do PGRH 2016-2021 e que
seguramente tera continuidade no terceiro ciclo de planeameotijos trabalhos preparatorios
estdo em curso.

SINTEE
Em sintese, face a avaliagéo efectuada, é possiveasirseguintes conclusées:

+ Os usos consumptivos mais importantes na sub-bacia indr sdo o consumo urbano, qu
representa cerca de 66% das necessidades globaguie seguida da rega, sendo os restan
usos sem significado;

As massas de agua superficial e subterranea na &eadlisetRio Tejo (ajusante das barrage
de Belver e Castelo de Bode) e Aluvides do Tejo e ssj@itas a pressdes de variada nature
difusa com origem nas actividades agricolas, pontoah, @igem urbana, e, ainda, a alteracd
hidromorfologicas, no caso particular do rio Tejo;

No primeiro ciclo de planeamento (2009-2015), o estatluibal da massa de agua Rio T¢
(HMWB - Jusante Barragens de Castelo do Bode e Bilivelgssificado no nivel Razoavel, par
gue contribuiram os parametros fisico-quimicos geraibi@ogicos. Na segunda fase (
planeamento (201&021) o estado global da massa de 4gua néo atingiu o BtaddEcologico,
mantendo-se no nivel Razoavel, devido as alterac@#simorfologicas significativas;

A massade agua subterrdneana area de intervencaeid&k do Tejo (PTT7), esta classificads
Estado Bom, tendo evoluido do nivel Mediocre que Ihieafribuido no primeiro ciclo dg
planeamento, como resultado do estado quimico mediocregpEmbora o estado quantitativ(
se apresentar no nivel Bom. Os parametros respons@etésanterior estado quimico Mediocr
S&o 0s nitratos e 0 azoto amoniacal.

N&o obstante a evolucao satisfatéria ocorrida, a agabaefectuada no ambito do presente E
evidencia que a contaminacao por nitratos e azoto ama@iamda € uma situagéo a manter s(
vigilancia nesta massa de agua.

I+

I+

I+

I+
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Quadro IV.1 t Dados estatisticos da qualidade da dgua no sistauéero Aluvides do Tejo PTT7 (B3d129), no periodo 206/2019

Decreto-Lei n.° 236/98
Coluna Al do Anexo |
(Aguas Subt. Destinadas

Anexo XVI do DL 236/98 (rege

Parametro Unidades i Minimo Maximo Média Desv~|o Produgdo Agua Consumo
Amostras Padréao Humano)
SVMR S UMR SVMR MR
ou <VMA > VMA ou <VMA > VMA
<VMA <VMA
pH Esc. Sorensen 6 7,4 6,6 7,0 0,3 6 0 - 7 0 0
Temperatura (°C) 17 21,3 13 17,2 1,7 17 0 0 - - -
Condutividade pS/cm, a 20°C 5 660 320 526 147 5 0 - 5 0 -
Oxigénio dissolvido % 6 130 67 98 24 5 1 E E E
mg/l 02 6 12 6,2 8,9 2,1 - - - - - -

Carbono orgéanico total mg/I 7 2,4 1,4 1,95 0,37 - - - - - -
Sulfatos mg/l SO4 7 52 32 40 7 7 0 0 7 0 -
Cloretos mg/l Cl 7 43,3 34 38,1 2,8 7 0 - 7 0 -
Ortofosfato total mg/l P205 9 0,6 0,15 0,26 0,17 7 2 - - - -
Nitratos mg/l NO3 18 91 8,5 37,1 18,1 4 11 3 15 3 -
Nitrito mg/l NO2 8 0,4 0,0099 0,0621 0,1368 - - - - - -
Azoto amoniacal mg/l NH4 9 <0,13 <0,025 <0,087 - 6 3 - - - -
Ferro total mg/l Fe 6 0,12 <0,048 <0,060 - 5 1 0 6 0 -
Manganés mg/l Mn 2 <0,02 <0,01 <0,02 - 2 0 - 2 0 0
Cianeto mg/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 2 - 0 - - -
Mercurio mg/I 4 0,0005 0,0001 0,0002 0,0002 4 0 0 - - -
Cadmio mg/l Cd 6 0,0004 0,0001 0,0002 0,0001 6 0 0 6 0 0
Cobre mg/l Cu 7 0,012 0,001 0,003 0,004 7 0 0 7 0 0
Chumbo mg/l Pb 6 0,005 0,0015 0,0021 0,0014 6 - 0 6 0 0
Zinco mg/l Zn 5 0,018 0,018 0,018 0 5 0 0 5 0 0
Hidrocarbonetos totais mg/I 1 0,01 0,01 0,01 - 1 - 0 - - -
Coliformes Fecais NMP/100ml 3 5 0 2 3 3 0 - 3 0 -

Fonte dos dadosSNIRH (pagina consultada €n01.2®1)

. VMR Valor maximo recomendavel

.VMA Valor maximo admissivel
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9.3 Qualidade do Ar
Introducéo

O objectivo do presente subcapitulo € o de caracterizait@acdo existente, em termos de
gualidade do ar na zona envolvente do Projecto.

A metodologia de abordagem deste descritor ambiental baseiaas seguintes linhas principais:

[ Enquadramento legislativo;

[ Reconhecimento do local do projecto e da &rea envolventeventariacdo de fontes
poluidoras;

f Caracterizacdo da qualidade do ar ao nivel local.

Enquadramento legislativo

O quadro regulamentar aplicavel as emissfes gasosas lelape do ar, no ambito da Nova
Central a Biomassa da Caima Energia, é constituido pelpgintes principais instrumentos:

[ Decisdo de Execugédo (UE) 2017/1442 da Comissédo de B81D7Que estabelece
conclusdes sobre as melhores técnicas disponiveis (MArB)ag grandes instalacdes de
combusté&o, nos termos da Directiva 2010/75/UE;

[ Decreto-Lei n.° 127/2013, de 30 de Agosto, relativo as eresaiilustriais, que inclui as
grandes instalacdes de combustao;

f Decreto-Lei n.° 102/2010, de 23 de Setembro, que fixa os dobcpara a qualidade do
ar ambiente, tendo em conta as normas, as orientacdes eagrgmas da Organizacao
Mundial de Saulde, destinados a evitar, prevenir ou reduziemissdes de poluentes
atmosféricos (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n/2@%7, de 10 de Maio);

[ Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de Junho, que estabelece o reganerelencdo e
controlo das emissfes de poluentes para o ar;

f Portaria n.°290-A/2018, de 2 de Julho, que define as regras para o catlzukmtura de
chaminés e para a realizacdo de estudos de dispersao derpes atmosféricos;

[ Portaria n°190-B/2018, de 2 de Julho, que estabelece os valores limite desémi&/LE)
de aplicacdo sectorial, os VLE aplicaveis a outragdamdio abrangidas pelos VLE de
aplicacdo sectorial, a metodologia de calculo de VLEraleeoxigénio aplicavel a juncao
de efluentes e os VLE aplicaveis a queima simultanea dewdomis combustiveis.

Do articulado regulamentar, estabelecido nos diplomasmacreferidos, salientam-se o0s
seguintes aspectos, de particular importancia para eabjo do presente estudo:

[ Caracteristicas das chaminés, quanto a altura e tipootstrucao;

f Valores limite de emissao de poluentes;

[ Efeitos da disperséo de poluentes na qualidade do ar eext# e valores limite aplicaveis.
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As caracteristicas das chaminés séo regulamentadagéstidos Artigos 26° e 27° do Decreto-
Lei n.° 39/2018 e a metodologia do célculo da alturss déhaminés através da Portaria
n.° 190-A/2018. No entanto, a entidade coordenadora do licenciameatravés da entidade
competente, pode, mediante pedido de autorizacdo do operadamwvar uma altura diferente
para a chaminé, tomando em consideracédo os aspectosidesimo Artigo 26.° do Decreto-Lei
n.° 39/2018.

O Artigo 3° e 0 Anexo Il da Portaria n.° 190-A/2018, emcordancia com o Artigo 26° do
Decreto-Lei n.° 39/2018, definem as situacbes em que é necassdeializacdo de estudos de
dispersao de poluentes atmosféricos para o célculo timeabhdequada de chaminés.

Em termos de valores limite de emisséo (VLE), foram amasios os VEA-MTD do BREF LCP e
0s VLE do Decreto-Lei n.° 127/2013, aplicaveis a nodeaitah biomassa.

Em termos da qualidade do ar, os valores limite aplicdaeiDiéxido de Enxofre (90Didxido

de Azoto (N@), Particulas em Suspenséao @Byl Chumbo, Benzeno e Mondxido de Carbono
(CO) séo os que constam no Anexo Xll do Decreto-Lei2i2010, de 23 de Setembro, na sua
actual redaccéo, apresentados no Quadro V.12

Quadro V.12 Valores limite da qualidade do ar para a proteaa@isaiude humana
(ug/m®), conforme Decreto-Lei n.° 102/2010

T . = P 3
Tipo de Poluente Valores Limite para Protecgéo da Saude HumaRg/ih”)

Horario (1 hora) 8 horas Diario (24 horas) Anual (Ano civil)
SQ 350" t 125% t
NO, 200% t t 40
Benzeno t t t 5
CO t 10 000 t t
Chumbo t t t 0,5
Particulas (PM) t t 50 40

Wvalor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada &ito @ \va|or a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano
®Valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ailo “Valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada aito

Enquadramento Regional e Local do Projecto

O projecto da Nova Central a Biomassa da Caima Enerdaxalizar-se no perimetro industrial
da fabrica de pasta da Caintalndustria de Celulose, SA, na margem esquerda do rio Tejo,
junto a Constancia, que se situa na margem direita.

Assim, a zona envolvente directa do local do Projectesgmta um cariz marcadamente
industrial, com manchas urbanas, localizadas a Ssipraximidades da Caima, e Constancia a
cerca de 500 m a Norte. Na envolvente alargada existem gsamdanchas florestais,
verificando-se também uma significativa area de agiicalassociada a culturas temporarias
de regadio e arrozais nas areas aluvionares do Rio Tejo.
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Em termos do tecido industrial determinante para a qiedie do ar na 4rea em estudo, cita-se
a actual central de energia da Caima Energia e a cemralo¢léctrica a biomassa da
Bioeléctrica da Foz, situadas no perimetro industriafateica da Caima.

N&o existem areas sensiveis na envolvente proxima da &taicCaima. Assim, a area sensivel
mais proxima do local do Projecto, localizada a disth de 20 km, € dPaul do Boquilobg
classificado como Reserva Natural, ZPE da Rede Natd@a R@serva da Biosfera e Sitio da
Convencédo Ramsar.

Qualidade do ar

Na area envolvente em estudo ndo existem estaces de moaitdrizda qualidade do ar. Na
envolvente mais alargada existe a Estacdo da Chamuseagada pela Rede de Qualidade do
Ar, gerida pela CCDR-LVT, que se localiza a cerca de 2&Whdo local do Projecto, cujas
coordenadas se apresentam no Quadro 1V.21, apresentadoadaiste.

As caracteristicas da Estacdo da Chamusca estaadagicio Quadro 1V.13.

Quadro IV.13t Caracteristicas da Estacdo da Chamusca de
monitorizacao da qualidade do ar

: Estacdo da

Tipo Chamusca
Tipo de Ambiente Rural
Tipo de Influéncie Fundo

Apresenta-se a seguir a avaliagdo da qualidade do Bstaecdo da Chamusca, relativa ao ano
de 2019.
Dioxido de azoto (N£

Os dados estatisticos e os valores medidos, referentes #anpacdo de N@ na Estacao da
Chamusca, apresentam-se no Quadro 1V.14.

Quadro 1V.14t Dados estatisticos de NQ2019)

Valor Anual
Bcliis (base horaria)
Eficiéncia (%) 96
Média (ug/nt) 4
Maximo (ug/m) 18

Fonte Qualart APA

No Quadro V.15 indicam-se os valores obtidos em terradgmdar de alerta e de protec¢édo da
saude humana no ano de 2019, na base horaria, de acamioos requisitos do Decreto-Lei
n.° 102/2010.
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Quadro IV.15 Limiares de alerta e de proteccéo da saude hurdaréQ (2019)
N.° excedéncias/

. ~ VLE . Excedéncias
Designacgéo (ug/m®) Valor meadldo permitidas
(pg/m”)
Limiar de alertat valores horarios 400 0 -
VL (valor limite)t valores horéarios 200 0 18
VL (valor limite)t base anual 40 4 -

Fonte Qualart APA

De acordo com os resultados obtidos, indicados nosd@sdV.14 e IV.15, as concentracdes de
NGO, sdo muito baixas, ndo se verificando quaisquer excedénera relacdo aos valores
definidos no Decreto-Lei n.° 102/2010.

Dioxido de enxofre (SO

Os dados estatisticos referentes a monitorizagdo de @0Dano de 2019 apresentam-se no
Quadro 1V.16.

Quadro 1V.16t Dados estatisticos de SQ019)

Dados Valor Ange_tl Valor A_n,u_al
(base horaria) (base diéria)
Eficiéncia (%) 93 92
Média (ug/nt) 1 1
Maximo (ug/m) 10 5

Fonte Qualart APA

No Quadro IV.17 indicam-se os valores obtidos em terneoBnaar de alerta (medido em trés
horas consecutivas) e de proteccdo da saude humana, sa hararia, de acordo com o0s
requisitos do Decreto-Lei n.° 102/2010.

Quadro IV.17 Limiar de alerta e proteccao da saude humana dgZ8Q9)

Desionacio VLE N.° excedéncias Excedéncias
gnag (ug/m?®) obtidas permitidas
Limiar de alerta (medido en
trés horas consecutivas) 500 0 0
VL (valor limite) 350 0 24

Fonte Qualar

De acordo com os resultados obtidos, indicados nosd@sdV.16 e 1V.17, as concentracdes de
SQ sdo muito baixas, ndo se verificando quaisquer excedgénera relacdo aos valores
definidos no Decreto-Lei n.° 102/2010.

Particulas em suspensao (R
Os dados estatisticos referentes a monitorizacédo deoRiresentam-se no Quadro 1V.18.
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Quadro 1V.18 Dados estatisticos de RPM2019)

Dados Valor AnL,Ja.\I Valor A_n,u_al
(base horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 90 88
Média (ug/nt) 14 14
Maximo (ug/n) - 21

Fonte Qualart APA

No Quadro 1V.19 indicam-se os valores obtidos em terneogrdtec¢cdo da saude humana,
respectivamente na base diaria e anual, de acordo com assitéos do Decreto-Lei n.° 102/2010.

Quadro V.19 Protecgéo da saude humana deRkbase diaria e base anual) (2019)

Valor N.° excedéncias/ Excedéncias
Designacéo 3 Valor medido permitidas
(hg/m’) (ug/m®) (horas)
VL (valor limite) 50 0 35
Base diaria
VL (valor limite) 40 14 i
Base anual

Fonte Qualart APA (2017)

De acordo com os resultados obtidos, indicados no @uid19, as concentracdes de RM&o
baixas, ndo se verificando quaisquer excedéncias em relapdo valores definidos no
Decreto-Lei n.° 102/2010.

Dado que as concentracBes de Ozong)(G8o estao directamente associadas a actividade
industrial, ndo se apresentam os resultados das medic@adiefdas na Estap da Chamusca.

Conclusodes

Em termos globais, de acordo com os resultados obtidog&stacdo da Chamusca, em relacéo
aos poluentes N& SQ e PMy, pode concluir-se que a qualidade do ar € boa na envavent
dessa estacao.

Modelagéo a Escala Local
Introducao

A andlise dos niveis de qualidade do ar foi efectuada aomodelacdo da dispersao de
poluentes, considerando as fontes existentes na Caima Bnerga Bioeléctrica da Foz, com
base nos caudais massicos de poluentes que se verificaramo de 2019.

Para o efeito, foi definido um dominio de simulacdo, abendo uma malha cartesiana de
10 ulOkm, com pontos de calculo espacados de 1 km, e um gilap@ceptores discretos,
constituidos pela estacdo de monitorizacdo da quakddd ar da Chamusca e aglomerados
populacionais localizados na envolvéncia das insekcla Caima Energia. Teve-se em conta o
relevo da zona de simulacéo.

Os poluentes considerados foram o diéxido de enxofre)S®didéxido de azoto (NP e as
Particulas em Suspensédo (M ja que sdo muito reduzidas as emissfes de Monoxido de
Carbono (CO) e de Compostos Organicos Volateis (COV).
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Para cada receptor, foram calculadas as concentra¢céeglidersos poluentes, nos periodos e
condi¢bes definidos na legislacdo sobre qualidade do ar.

Para a modelacédo da qualidade do ar foi utilizadoodeto ISCST3ndustrial Source Gomplex t
Short Term Version3), da EPA, englobado na interface 1ISERMOD View, que também inclui
os modelos da EPA ISTRIME e AERMOD. E um modelo gaussiano, que permite samular
disperséo de poluentes na atmosfera, em terreno liso ouesntadio.

O modelo tem em conta o efeito deownwash aerodindmico provocado por edificios

localizados na vizinhanga das fontes de emissdo. O mBEIST3 utiliza dados meteoroldgicos,
horarios, em tempo real, de um periodo anual ou pluriankatam efectuadas simulacdes para
um ano de dados meteorolégicos (2019).

A informacdo meteorologica da regido em estudo foi @bthra o ano de 2019 através do
modelo TAPMThe Air Pollution Modgl desenvolvido pela CSIRQAtmospheric Researcl®
TAPM baseia-se na resolucdo das principais equactem@aida de fluidos e de transporte
para prever a meteorologia e a concentracao de poluentesia® do solo. O modelo estima,
para o local em estudo, as condi¢cdes de rumo e velocidadeedto, temperatura, altura da
camada de mistura e classe de estabilidade.

Analise climatica

A Figura 1V.38 mostra a rosa-dos-ventos correspondemtdoamacao meteoroldgica usada no
modelo de dispersédo atmosférica, referente ao ano de 2019mAserifica-se a predominancia
de ventos do quadrante Norte, com velocidade média de 6,25 iBMm termos de classes de
estabilidade, verifica-se que, no ano seleccionado, predorainglasse de estabilidade D,
correspondente a condicdo neutra.

Caracterizacédo das emissoes

Nas simulacOes efectuadas para caracterizar a situdedeferéncia, consideraram-se, como
fontes pontuais, as respeitantes as instalacfes da CBmeeagia e da Bioeléctrica da Foz, com
base nos valores de emisséo verificados em 2019, obtidssespectivas fontes pontuais. No
Quadro 1V.20 apresentam-se as emissdes das fontes pomtniassderadas.

Quadro IV.20 Emissfes das fontes pontuais consideradas ng&dube referéncia

Dimensdes das

o Parametros das emissdes
chaminés

Fontes

S v SQ NOx PMyo
A P T ws)  @s) @s) (@)
Caima Energia
FF1t Caldeira de Recuperacao 50,1 1,90 68 12,8 2,4 55 0,17
FF2t Caldeira a Biomassa 50 1,35 148 16,7 0,14 2,0 1,1
FF3t Caldeira Auxiliar 28 1,15 120 4,6 0,03 0,23 0,01
Bioeléctrica da Foz
FF1t Caldeira a Biomassa 60,7 1,40 126 25,9 0,65 5,7 0,06

Fonte: Caima Energia e Bioeléctrica da Foz
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Com base numa metodologia especifica da EPA, denominattmlonARM Ambient Ratio
Method) (OML / ARM Workgroup, 1998), utilizou-se um raciastante de 70% (v/v) para
converter os valores de N@ NQ.

De forma conservativa, considerou-se que os valores dg BEb coincidentes com os de
Particulas Totais em Suspenséo.

Nas simulagbes foram usados dados detalhados sobrermaafdos edificios e estruturas
existentes nas instalacées da Caima Energia e da Qdimdastria de Celulose.

Receptores

Conforme ja referido anteriormente, foi definido um domirde simulacdo, abrangendo uma
malha cartesiana de 1010 km, com pontos de célculo espagcados de 1 km, e um gtepo
receptores discretos, constituidos pela estacdo de momdgéo da qualidade do ar da
Chamusca, bem como aglomerados populacionais locabzad envolvéncia da fabrica da
Caima.

Assim, foram considerados os seguintes receptores, numerdelds a 5 (coordenadas Gauss,
Datum de Lisboa

(1) Constancia, casas de habitacdo a cerca de 500 wrta ¢ Caima
(coordenadas M = 182 760, P = 278 526);

(2) Praia do Ribatejo, casas de habitacdo a cerca de 2 8W da Caima
(coordenadas M = 181 030, P = 277 405);

(3)Couto das Areias, casas de habitacdo proximas | adé&BuCaima
(coordenadas M = 183 395, P = 276 916);

(4)Portela, casas de habitacdo a cerca de 1 km a S@adaa
(coordenadas M = 183 395, P = 276 916);

(5) Estacdo da Chamusca (M = 172 004, P = 265 174);

Apresentacao dos resultados

Nos Quadros V.21 e IV.22 apresentam-se 0s valores estiraguosir da aplicacdo do modelo
de disperséo.

Por sua vez, nas Figuras IV.39 a 1V.31 estéo representadadialsas de concentracdo ao nivel
do solo, respectivamente de $Qmaximo de 1 horalNO, (maximo de 1 hora) e RM(maximo
de 24 horas).

Relativamente ao SO
f As concentracdes de £@ao baixas, ndo se verificando excedéncias ao valoe Id®i
uma hora (350.g/m®), em toda a malha analisada;

f O ponto de concentracdo maxima, na base horaria @&n°), ocorre a cerca de 1 km a
Sul da Caima;

f Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, rs lberaria, junto a Portela
(32 .g/m*), muito inferior ao valor limite de 350g/m°.
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Quadro IV.2lt }v VEE =+ ¢ v}e E I9HS}IE « ~...Plu
Receptores Coordenadas* SQ NG, PMyo
M P Max. 1Y Max. 247 Max. 1H? Ano Max. 241 Ano
Valor limite (pg/m) 350 125 200 40 50 40
1- Constancia 182760 278526 7,4 1,4 16 0,06 0,56 0,01
2 tPraia do Ribatejo 181030 277405 18 7,1 37 0,5 3,7 0,09
3 tCouto das Areias 183363 278017 22 13 46 0,7 5,8 0,11
4 - Portela 183395 276916 32 18 70 2,3 7,3 0,33
5 tEstagcdo da Chamusca 172004 265174 3,8 1,3 7,0 0,13 0,37 0,32
®valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada &io ci @valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada aro civi
®valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada &io ci ®valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada &io ci

* Coordenadas Gauss Datum de Lisboa Militar

Quadro IV.22 }v Vv8@E =« « u /] ) pontasfohde ocorrem e n° de excedéncias

Concentracdo Maxima e Pontos onde SQ NG; PM,
ocorrem Méax. 1H" Méax. 24K Méax. 1H” Ano Méx. 24K Ano

Concentracdo maxima .. PiL 38 28 82 4,9 10 0,7
Coordenadas Gauss Datum de Lis M 183000 183000 183000 183000 183000 183000
Militar P 277000 277000 277000 277000 277000 277000
Numero de excedéncias - 0 0 0 na 0 na

®valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada aito ci @valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civi

®valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ailo ci ®valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ailo ci
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Relativamente ao NO
f As concentragdes de NGao relativamente baixas, em relacéo ao valor maximartoyr
ve AEI(] v} £ 'v]e+ } A oZ@EEo]uls®,emtada a malha
analisada,
f K %}vs} v VEE } u £]u U v ... Puahfte taebém & terca de
1 km a Sul da Caima;

f Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, nee Wdaoraria, em Portela
(70 .g/m*), muito inferior ao valor limite de 200g/m>;

f Nos aglomerados urbanos os valores médios anuaisasbido muito baixos, com o valor
méximo de 2,3.g/m® em Portela, muito inferior ao valor limite de 46/m?®;

Relativamente as particulas ()l
f As concentracbes de R sao baixas, ndo se verificando excedéncias ao valade limi
] E]} ~fi?), enPtbda a malha analisada;

f O ponto de concentracdo maxima, na base diaria.(1&3)pocorre também a cercade 1 km
a Sul da Caima;

f Nos aglomerados urbanos, obteve-se o valor maximo, nse bdiaria, em Portela
(7,3 .g/m®), muito inferior ao valor limite de 50g/m?>;

f Nos aglomerados urbanos os valores médios anuaisasbéo muito baixos, com o valo
méaximo de 0,33.g/m® em Portela, muito inferior ao valor limite de 4@/m>;

De acordo com o estudo efectuado, pode concluir-se queatidade do ar é boa na envolvente
da fabrica da Caima.
Evolucao da Situacdo de Referéncia sem Projecto

Sem a implementacdo do Projecto considera-se que serididaaa situacdo actual em relacéo
a qualidade do ar na envolvente.

SINTEE
Em sintese, face a avaliagcdo efectuada, € possiveluipque é boa a qualidade do ar na envolver,
da fabrica da Caima, relativamente aos principais pdkeassociados a actividade industrial.
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Nova Central a Biomassa da Caima Energia — Estudod e Impacte Ambiental
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RECETORES: AUTOR
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5 - Estagéo da Chamusca Concentration 0, {2 km
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AERMOD View - Lakes Environmental Software C:\Lakes\AERMOD View\CaSO2r\CaSO2r.isc
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e Impacte Ambiental
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e Impacte Ambiental
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9.4 Ambiente Sonoro
Introducéo

A presente caracterizacdo do estado actual do locaknmélmente afectado pelo projectia
Nova Central a Biomassa da Caima Energia para o tdegambiente Sonoro, baseou-se na
identificacdo das fontes de ruido existentes na area dgepto em estudo, na identificacédo dos
receptores sensiveis, no estudo do mapa de ruido do muoidg Constancia, assim como no
estudo da avaliacao acustica efectuada no ano de 2019.

Enquadramento Legal

O Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Déeiretd 9/2007, de 17 de Janeiro e
alterado pela Declaracdo de Rectificagdo n.° 18/2007, dald6Varco e pelo Decreto-Lei
n.° 278/2007, de 1 de Agosto, estabelece o regime de prevencantmlo da poluicdo sonora,

visando a salvaguarda da salude humana e o bem-estgpafasacdes.

O RGR aplica-se as actividades ruidosas permanentes erégiap e a outras fontes de ruido
susceptiveis de causar incomodidade, sendo assim apljc@vémbito deste projecto, o artigo
13.° relativo a actividades ruidosas permanentes. De acootlo 0 artigo 13.°, a instalagao e o
exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonassnigas envolventes das zonas
sensiveis ou mistas, ou na proximidade dos receptoresigginsisolados estdo sujeitos: ao
cumprimento dos valores limite de exposicdo fixados ri@ga 11.° e ao cumprimento do
critério de incomodidade.

De acordo com o artigo 16.° do RGR, compete aos mupicipstabelecer nos planos
municipais de ordenamento do territério a classificacaalelimitacdo e a disciplina das zonas
sensiveis e das zonas mistas.

Os receptores sensiveis na envolvente do projecto da NoviiaCarBiomassa localizam-se no
municipio de Constancia, sendo que, a data do estudo, e adeda com a informacgao
disponivel no sitio da internet da Direccdo Geral do Territério (DGT)
(http://www.dgterritorio.pt), atribui classificacdo de zona mista a area em queesEMOSs Se
localizam.

O PDM em vigor do municipio de Constancia encontratbéicado em Diario da Republica,
desde 2 de Setembro de 2015, através do Aviso n.° 10012/2€dja dltima alteracdo foi
publicada na Declaracéo de Retificacdo n.° 1112/201%8ddelDezembro.

Fontes Emissoras de Ruido

Tal como referido ao longo do estudo, a Caitadustria de Celulose e a Caima Energia estéao
tecnicamente e processualmente ligadas, complementando-stomes de ruido existentes na
area em estudo estdo associadas ao complexo industaalCdima Energia, ao trafego
rodoviario a circular na Estrada Nacional n.° 1181(B), Estrada Nacional n.° 358-2 (EN358-2),
Estrada Nacional n.° 3 (EN3), algumas vias municipeadizadas na envolvente e ao trafego
ferroviario a circular na linha da Beira Baixa.
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Na Carta RA.01, incluida no Anexo Il do Volume de Aneapeesentada a localizacéo das fontes
de ruido localizadas na envolvente do projecto. As fomtesruido existentes no complexo
industrial da Caima sdo multiplas e estdo associadascepcdo e preparacdo da madeira
(destrocador e descascador, maquinaria diversa asso@adensporte da madeira e gestao do
respectivo parque, a sua transformacdo (e.g. bombas, msiowvalvulas, compressores,
ventiladores), a producao e recuperacao de energia e licoodenento (caldeiras de recuperacao,
de biomassa e de gas natural da central de energia)atantento de efluentes (ETAR e sistema de
tratamento de efluentes gasosos) e a expedi¢cdo do prodcgdado.

Receptores Sensiveis

O complexo industrial da Gaa esta localizado numa &rea rural com pequenos aglomerado
populacionais. A Norte da Caima localiza-se a Vilaodst&hcia, designadamente o seu centro
urbano e a Sul existem receptores sensiveis pertencentes bdmda de Couto das Areias.

Na Carta RA.02, incluida no Anexo lll, é apresentada dizkg&o dos aglomerados
populacionais passiveis de serem considerados receptores\vees

Caracterizagcdo do Ambiente Sonoro

A caracterizacdo do ambiente sonoro a escala local,éstma area envolvente do complexo
industrial da Caima, foi efectuada por avaliacdo dcésdla actividade e pela analise do Mapa
de Ruido do municipio de Constancia.

Avaliacéo acusticat Medicéo de ruido ambiente

A campanha de medi¢cGes de ruido decorreu durante os mese®utiebro, Novembro e

Dezembro de 2019 e Janeiro e Fevereiro de 2020, sendo que odriReldé Ensaio é

apresentado no Anexo lll do Volume de Anexos. A campanhaededes de ruido, assim
como o respectivo Relatério de Ensaio, foram realizadels gmpresa Neoamb, Gestdo
Ambiental, Lda.

Foram avaliados 3 locais, localizados na envolventecalmplexo industrial da Caima
localizagdo geografica dos pontos de medicdo, utiligapgara caracterizar os receptores
sensiveis e os valores dos indicadores de rljge L,, sdo apresentados no Quadro IV.23.

A localizacdo mais pormenorizada dos receptores sengiuedis ser consultada no Relatorio de
Ensaio, constante do Anexo Il do Volume de Anexos.

Quadro 1V.23 Indicadores de ruido Lde.ndeterminados juntos dos receptores
sensiveis avaliados

Designacéo do local de medicdc Coordenadas (pt-tm06/etrs89) Lyen (dB(A)) L, (dB(A))

Ponto 1 M: -16980 P:21921 62 55
Ponto 2 M: -17740 P:21457 58 51
Ponto 3 M: -17079 P:20850 56 50
Valor limite de exposic¢ao para zonas néo classificadas 65 55
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Os valores dos indicadores de ruid@nle L, determinados nos locais de medicao utilizados
para caracterizar os receptores sensiveis potencialments mapostos ao ruido proveniente

do complexo industrial da Caima, considerando as ¢éegi de funcionamento nos periodos

de medicao, sdo inferiores ou iguais aos valores limiexgesicao definidos para zonas mistas
(Lgen t 65 dB(A) et 55 dB(A)) em todos os pontos avaliados.

No Quadro 1V.24 sao apresentados os resultados da a#&alido critério de incomodidade,
realizada com base nos resultados obtidos nos diaseatkgdo nos locais P1, P2 e P3.

Quadro V.24t Avaliacéo do critério de incomodidade.

Periodo de Las Laeqdo ruido residual Lar - LAeq.dO L1l \(alpr
Local referéncia [dB(A)] [dB(A)] residual Limite Resultado
[dB(A)] [dB(A)]
Diurno 58,6 56,6 2 5 Cumpre
Polnto Entardecer 57,9 53,6 4 4 Cumpre
Nocturno 55,4 52,0 3 3 Cumpre
Ponto Diurno 57,6 53,3 4 5 Cumpre
> Entardecer 53,4 53,8 0 4 Cumpre
Nocturno 51,1 50,8 0 3 Cumpre
Ponto Diurno 51,7 50,4 1 5 Cumpre
3 Entardecer 50,4 48,3 2 4 Cumpre
Nocturno 49,6 47,5 2 3 Cumpre

Relativamente a avaliacdo do critério de incomodidade,fizardse que este é cumprido em
todos os locais de medicdo e para todos os periodogféeéncia.

Mapa de Ruido

Foi efectuada a andlise do Mapa de Ruido do municgi@ahstancia. O Mapa de Ruido (pecas
desenhadas Mapdsene L) foi obtido no sitio da internet da Agéncia Portugmelo Ambiente (APA).

No Mapa de Ruido do municipio de Constancia, as paiwxifontes de ruido que foram
consideradas, na envolvente dos receptores sensiveis proxamgxojecto, foram: o trafego
rodoviario a circular na EN118, na EN3, na EN358r2 vias municipais e o trafego ferroviario
a circular na linha Entroncamento - Abrantes. A ag&lis Mapa de Ruido permite verificar que
estas vias de trafego, rodoviario e ferroviario, afectagnsicativamente os niveis sonoros
junto dos receptores sensiveis, caracterizados pelos dodaimedicdo. Em termos de ruido
industrial, no Mapa de Ruido do Municipio de Constrfoi considerada, como fonte de ruido,
o complexo industrial da Caima, o qual afecta os nivaisres juntos dos receptores sensiveis
caracterizados pelos locais de medicao.

Nas Figuras 1V.42 e 1V.43 e sdo apresentados os extractumpim de Ruido do municipio de
Constéancia, referentes a area em estudo para os indicadgegs L.

Pela andlise dos Mapas, € possivel constatar que, jaustoateptores caracterizados pelo local
de medicdo Ponto 1, os niveis estdo no intervalo de 68)dB(65 dB(A) para o indicador de
ruido lgen€ No intervalo 55 dB(A) a 60 dB(A) para o indicadaugdo L.
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Para os receptores sensiveis caracterizados pelo locaked&@o Ponto 2, os niveis estdo no
intervalo de 50 dB(A) a 55 dB(A) para o indicadouttd Lgene no intervalo 40 dB(A) a 45 dB(A)
para o indicador de ruida,L

Relativamente aos receptores sensiveis caracterizados pelbde medicao Ponto 3, 0s niveis
estdo no intervalo 55 dB(A) a 60 dB(A) para o indicad ruido kene no intervalo 45 a 50
dB(A) dB(A) para o indicador de ruido L

Comparando os valores obtidos no mapa de ruido conatwes obtidos na avaliacéo acustica
efectuada no ano de 2019, verifica-se que 0s mesmos estaooanordancia, com excepcao
dos valores dos indicadores de ruido apresentados nocanugpruido municipal para a zona
onde se localizam os receptores sensiveis caracterizadosogal de medicdo P2, os quais séo
inferiores aos valores determinados pela avaliacdo acdiséalizada em 2019.

Figura IV.42 Extracto do Mapa de Ruido do municipio de Conatdmedicador Lden
(2007) com sobreposicéo dos locais de medicaode da avaliacdo acustica de 2019 e
do Complexo Industrial do Caima
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Nova Central a Biomassa da Caima Energia — Estudo d

e Impacte Ambiental

Concentracédo de SO2 max. de 1h
(ug/m3)
Situagao Futura

Nova caldeira a biomassa com
chaminé de 50 m de altura

Recetores sensiveis

1 - Constancia

2 - Praia do Ribatejo

3 - Couto das Areias

4 - Portela

5 - Estacdo da Chamusca

FONTES:
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